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1. Einleitung

Als eigenstidndige Gesellschaft nimmt die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH alle origindren
Aufgaben eines Netzbetreibers, zu denen Betriebsfiihrung, Netzwirtschaft und Netzsteuerung zahlen,
wahr. Das 28 km lange Hochspannungsnetz sowie das 1.815 km lange Niederspannungsnetz wird
vermascht betrieben. Das in der Mittelspannung mit 1.093 km eingesetzte Netz weist hingegen
iberwiegend die Topologie eines Ringnetzes auf. Uber das Stromnetz der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm
Netze GmbH werden in Summe rund 55.000 Anschlussnutzer versorgt.

Netzdaten (Stand 2021):

Verteilung 1.424 Mio. kWh
Leitungslange 2.936 km
davon

110kV 28 km

35 kV 25 km

20 kv 94 km

10 kV 973 km

1kV 1.815 km
Hausanschlisse 54.800

Zahler 151.600
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2. Netzzustand

Nachfolgend wird das Stromnetz der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH beschrieben. Sie ist als
Verteilnetzbetreiber fir das 110kV, 35kV, 20kV, 10kV und 400V Netz in UIm bzw. Neu-Ulm, die Mittel-
und Niederspannungsnetze in Blaustein, Elchingen, Herbrechtingen, Hermaringen, Niederstotzingen
und Senden zustandig. Die vorgelagerten Netzbetreiber auf der Baden-Wirttembergischen Seite ist
die Netze BW und Netze ODR, auf der bayrischen Seite des Netzes ist das Netz mit dem Verteilnetz
LVN verbunden. Das 110kV Hochspannungsnetz in Ulm verbindet 8 Umspannwerke, die die Spannung
auf die 10kV Mittelspannungsebene transformieren:

e UW Berliner Ring

e UW West

e UW Bleicher Walk

e UW Soflingen

e UW Sid

e UW Ost

e UW Miinchner Str.

e UW Heigeleshof

In Neu-Ulm und Senden haben wir vorgelagerte 110 kV Ubergabepunkte:
¢ UW Max-Eyth-Str. (Neu-Ulm)
o UW lllerkanal (Neu-Ulm)

e UW Senden

Alle Umspannwerke verfiigen Uber mindestens zwei Transformatoren, wobei im Regelbetrieb nur
einer betrieben wird. Der andere Transformator wird als Reservetransformator verwendet. Die
Nennleistung der Transformatoren entspricht 40 MVA, sowohl beim Betriebs- als auch beim
Reservetransformator. Lediglich das Umspannwerk Siid verfiigt Gber drei Transformatoren.

2.1 Hochspannung

Das 110 kV-Netz der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH verfiigt Gber drei Netzanschlusspunkte
zum vorgelagerten Netz der Netze BW. Um eine n-1 Verfligbarkeit sicherzustellen, wird es vermascht
betrieben. Vier Lastschwerpunkte/Versorgungsbezirke konnen benannt werden: Industriegebiet
Donautal (UW Sid), Ulm-West mit Universitat (UW West und UW Berliner Ring), Ulm-Mitte (UW
Minchner StraBe und UW Heigeleshof) sowie Ulm-Ost (UW Ost) mit jeweils ca. 35-45 MW
Leistungsanforderungen. Die grofSte einzelne Industrielast betragt ca. 10 MW.

Die in Ulm schwerpunktmaRig ansassige Industrie produziert Hochtechnologieprodukte, die eine hohe
Verfligbarkeit und Sicherheit der Elektrizitdtsversorgung bendtigen; dasselbe gilt auch fir den Bereich
Forschung und Technologie (Universitat, Forschungs-und Entwicklungsinstitute etc.). Mit teils hohem
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technischen und finanziellen Aufwand haben diese Firmen ihre Netznutzung aus dem 10 kV-
Mittelspannungsnetz mehrfach abgesichert.

Das 110 kV-Netz wird derzeitig noch nicht durch stark fluktuierende EEG-Einspeiser mafigeblich
beeinflusst.

Im Netz befindet sich kein Erzeuger der direkt ins 110kV-Netz einspeist.

Der Zustand des Hochspannungsnetzes ist momentan als gut einzustufen. Derzeit verfligt das
Hochspannungsnetz noch (iber weitere Kapazitaten. Mittelfristig bedarf es aufgrund der aktuellen
geopolitischen Lage und des zu erwartendem Zubaus von grofRen Erzeugungsanlagen, Warmepumpen
und Ladesdulen einen Netzausbau sowie den Bau von weiteren Umspannwerken. Zusatzlich erwarten
wir eine malRgebende Verschiebung der vorhandenen Lastschwerpunkte.

Zur Netzleitstelle der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH werden online alle Warn-und
Stérmeldungen des Netzschutzes als auch Spannungswerte und Lastflisse (ibertragen. Alle 110 kV-
Schaltgerate werden ferngemeldet und sind ebenso fernsteuerbar.

2.2 Mittelspannung

In der Mittelspannung (10 kV, 20 kV, 35 kV) betreibt die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH
vorwiegend offen betriebene Ringe.

Das Mittelspannungsnetz wird durch die 110/10 kV-Transformatoren spannungsgefiihrt geregelt. Des
Weiteren besitzt die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH 17 mittelspannungsseitige Einspeisungen
zu den vorgelagerten Netzbetreibern.

Insgesamt befinden sich 1.550 Umspannstationen (MS/NS) in dem Netzgebiet der Stadtwerke
Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH.

Die Spannungsqualitat im Mittelspannungsbereich wird in jedem Umspannwerk standig Giberwacht.
Bei Verletzung von gesetzlichen Grenzen erfolgt eine Meldung an die zentrale Netzleitstelle.
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3. Netzkarte
Die nachfolgende Netzkarte zeigt das Netzgebiet (Strom) der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH.

Netzgebiet der SWU Unternehmensgruppe
- Strom -

Konzessionar SWU

Kanzessionar: SWU-Beteiligungsgesellschaft

NI T

Dienstleister SWU

Weszgeties Storm

-
W fomiraein Uil
n urzs Gkt
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4. Planungsgrundlagen

In der wachsenden Stadten Ulm und Neu-Ulm sind, neben den Herausforderungen der
Bevolkerungsentwicklung, die zuklnftigen Anforderungen die Zunahme der Elektromobilitat, die
Elektrifizierung der Warmeversorgung durch Warmepumpen und Elektrolyseure sowie der geforderte
Zubau an Erneuerbaren Energien, v.a. Photovoltaikanlagen. Fir die Zukunft prognostiziert der
Netzvertrieb der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH dariiber hinaus ein weiteres Wachstum und
eine steigende Auslastung der bereits vertraglich zugesicherten Netzanschlusskapazitat aufgrund der
teilweise noch im Ausbau / Hochlauf befindlichen Kapazititen der Erzeugungsanlagen,
Industriebetriebe sowie Ladeinfrastrukturen fiir Schwerlastverkehr. Analysen zeigen, dass im
Netzgebiet mehrere Standorte existieren, in denen eine Vielzahl an LKWs fiir kurze und langere Stopps
halten. Es ist unwahrscheinlich, dass die LKW-Betreiber bei der Umstellung auf Elektrofahrzeuge ihr
Fahrverhalten adndern werden. Mit der Elektrifizierung des Verkehrs werden daher hohe
Ladeleistungen fir diese LKWs notwendig. Die Stadte Ulm und Neu-Ulm liegen dabei am Rhein-Donau-
Korridor des transeuropaischen Verkehrsnetzes (TEN-V), der die wichtigste Ost-West-Verbindung in
Kontinentaleuropa ist.

Die Einflussfaktoren auf die Netzausbauplanung wurden letztmals in einer Untersuchung mit mehreren
Szenarien in den Jahren 2020 und 2021 Uberprift. Hierbei wurden neben dem Zubau der
Erzeugungsanlagen in der Gesamtnetzlastprognose auch die Entwicklung der bekannten
stromintensiven GrofSkunden, der Haushalts- und Kleingewerbekunden in der wachsenden Stadt sowie
die Effekte aus der zunehmenden Elektrifizierung des Warmemarktes und der wachsenden
Elektromobilitat bewertet.

Aufgrund der kommunalpolitisch gefordert und geférderten Ausbaugebieten fir PV-
Freiflachenanlagen in Folge der Klima- und Ukrainekrise, den Voranfragen an Elektrolyseuren fir die
Wasserstofferzeugung, Effekten aus der zunehmenden Elektrifizierung des Warmemarktes und der
wachsenden Elektromobilitat wird die Zielnetzplanung der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH
grundlegend lberarbeitet und wird voraussichtlich im Jahr 2023 fertiggestellt.

Ziel der strategischen und operativen Netzentwicklung ist es ein Netz ohne Engpasse bei der
Stromubertragung, verbunden mit einem moglichst platzsparenden Vorgehen beim Netzausbau
umzusetzen. Deshalb folgen alle MaBnahmen dem NOVA-Prinzip. Es steht fiir: Netzoptimierung vor
einer Netzverstarkung und diese vor einem weiteren Netzausbau. Ein Ausbau darf erst eingeplant
werden, wenn alle anderen Moglichkeiten im bestehenden Netz ausgeschopft sind
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5. Optimierungs-, Verstarkungs- und Ausbaumaflnahmen

Im Ergebnis der Netzlastprognose lasst sich festhalten, dass auf der Basis der vorhandenen
Netzanschlusskapazitat und unter Bericksichtigung der auch perspektivisch angesetzten dezentralen
elektrischen Einspeisung die Stromversorgung nicht ausreichend abgesichert ist. Aufgrund der hohen
Erzeugungs- und Lastentwicklung ist bereits jetzt ein Ausbau zusatzlicher Kapazitdten im vorgelagerten
Netz und im Netz der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH anzugehen. Zum Stichtag 31.12.2021
waren im Netzgebiet in Summe 133,9 MWp Photovoltaikleistung installiert, davon auf Gemarkung der
Stadt Ulm 50,2 MWp.

Aus Sicht der Stadt Ulm ist ein schneller und umfassender PV-Ausbau unumgénglich, um den
steigenden Energiebedarf zukiinftig regenerativ decken zu kénnen und den Autarkiegrad weiter zu
erhéhen. Auch wenn das Dachflachenpotential in Ulm theoretisch mehrere Hundert MWp betragt,
zeigt die derzeitige Ausbaugeschwindigkeit, dass dieses Potential aus verschiedensten Grinden nicht
so schnell aktiviert werden kann, wie es eigentlich erforderlich ware. Daher hat der Ulmer
Gemeinderat am 24.05.2022 in einer Sitzung des Fachbereichsausschusses Stadtentwicklung, Bau und
Umwelt beschlossen, in den nachsten Jahren vermehrt auf die Freiflichen-PV zu setzen und diese
durch eine Ausbauoffensive zu starken. Die folgenden Ziele sind hierbei beschlossen worden: der
Ausbau der Photovoltaik auf insgesamt 200 MWp bis zum Jahr 2030 zu erhdhen und davon ca. 30 %
als Freiflichen-PV auszugestalten. Dieses Ziel ist eine Vervierfachung der installierten
Photovoltaikleistung und berticksichtig noch keine weiteren Erzeugungsanlagen.

Es ist daher u.a. eine Erhéhung der verfiigbaren Leistung an den Netzkoppel- bzw. Ubergabepunkten
vom vorgelagerten Netzbetreiber zur Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH erforderlich. Mit den
vorgelagerten Netzbetreibern werden derzeit Gesprache lber erhéhte Netzanschlusskapazitaten in
den nachsten Jahren gefiihrt.

Ziel ist eine signifikante Leistungserhéhung im Stromnetz in den kommenden Jahren. Dafiir werden
Umspannwerke an den Haupteinspeisepunkten aus dem Netz der Netze BW in das Netz der
Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH sowie innerhalb des Verteilnetzes aus- bzw. neugebaut sowie
die Hochspannungsleitungen innerhalb des Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH Netzgebietes neu
gebaut bzw. verstarkt. Diese Verstirkung der Leitungen von den Ubergabestellen zu den Erzeugungs-
und Lastschwerpunkten in Ulm ist eine der Hauptaufgaben Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH.
Sie erfolgt sowohl ausgehend von den bestehenden Ubergabestellen im Ulmer Siidwesten, im Ulmer
Norden und im Neu-Ulmer Osten. Basis hierzu ist ein umfangreiches Netzausbaukonzept fir das 110
kV Netz der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH. Derzeit geht die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze
GmbH von einem Bedarf an drei neuen Umspannwerken nérdlich und westlich von Ulm aus und der
Neuerrichtung von etwa 50 km Hochspannungstrassen zur Anbindung dieser neuen Umspannwerke
an das bestehende Hochspannungsnetz. Hinzu kommt die Erneuerung und der Ausbau der
bestehenden Umspannwerke und Schwerpunktstationen, ebenfalls in Hohe von 200 MVA. Um in der
Ausbauzeit die kundenseitig nachgefragten Leistungsbegehren mit dem Netzausbau von den
Ubergabestellen in das Stadtgebiet zu synchronisieren, hat die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH
begonnen, die Vergabe von Netzanschlusskapazitit an den Ablauf des Netzausbaus zu koppeln. So
gewahrleistet die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH bei der zeitlich angemessenen Erfiillung der
Versorgungsanfragen einen diskriminierungsfreien Netzanschluss fiir alle Anschlusspetenten. Um die
notwendigen Leistungserhohungen zu realisieren, investieren die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze
GmbH 95 Millionen Euro allein in die NetzausbaumalRnahmen im Hochspannungsnetz. Hinzu kommen
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noch 15 Millionen Euro fiir die Erneuerung und Leistungserhéhung im bestehenden Netz. Aufgrund
der zunehmenden Nachfrage wiirden ohne diese Investitionen die bestehenden Kapazitaten im
Stromnetz der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH kurz- bis mittelfristig an eine Grenze stoRRen.
Uber diese Schritte der Netzerweiterung hinaus ist es absehbar, dass die Kapazitatserhéhungen an den
Netzkoppelpunkten zu den vorgelagerten Netzbetreibern durch zusatzliche Netzanschlussanfragen
von Erzeugungsanlagen ausgeschopft sein werden.

Um sicherzustellen, dass die Ausbauplane der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH in den
regionalen und lberregionalen Netzausbau eingebunden sind, ist die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze
GmbH Teil der Planungsregion StidWest, die die entsprechenden Netzbetreiber gemaR § 14d (2) EnWG
gebildet haben.
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6. Systemdienstleistungen und Flexibilitatsdienstleistungen

Im Stromnetz der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH wird vorrangig die niederohmige
Sternpunktbehandlung eingesetzt. Nur die hodheren Mittelspannungsebenen werden mit
Erdschlusskompensation oder isolierte Sternpunkten betrieben. An den Betriebsmitteln werden
regelmalRig Inspektionen durchgefiihrt. Daneben findet an ausgewdhlten Betriebsmitteln ein
Monitoring verschiedener KenngrofRen statt. Die Netzzustande werden dauerhaft (iberwacht, geprift
und dokumentiert. Grundlage der Instandhaltung sind die Vorgaben der Betriebsmittelhersteller,
Gesetzgeber und Berufsgenossenschaften sowie technische Regelwerke. Die
Netzzustandstberwachung wird Uber eine gesicherte Infrastruktur zwischen den Hochspannungs-
Umspannwerken und der Netzleitwarte der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH im 24-Stunden-
Betrieb Uber Fernwirk- und Leittechnikanlagen fiir Energieversorgungssysteme gewahrleistet. Die
Leitwarte verfligt Giber ein gesichertes Leitsystem nach den Anforderungen von Netzbetreibern. Der
Betrieb erfolgt durch speziell auf die Anforderungen geschultes Personal im Schichtbetrieb. Die
Steuerung und Schaltung der Verbrauchseinrichtungen und Einspeiseanlagen im Hochspannungsnetz
zum Zwecke der Netzbetriebsfihrung wird tber die in den nachgelagerten Netzebenen eingesetzte
Kommunikationstechnologie realisiert. In Zukunft soll die digitalisierte Erfassung der Schaltzustiande
und ihre Steuerung auch in den unteren Spannungsebenen weiter ausgebaut werden. Diesbezliglich
fihrt die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH aktuell eine technische Untersuchung zur optimalen
Umsetzung von steuerbaren Ortsnetzstation inkl. der Erfassung und Ubermittlung von Live-Werten auf
der Niederspannungsebene durch. Die Uberwachung und Regelung der Spannungsqualitdt wird nach
DIN EN 50160 an ausgewdhlten Netzknoten vorgenommen. Die Umspanner der Hoch- zur
Mittelspannungsebene sind mit Stufenschaltern ausgeriistet. Die Einstellung der Stufenschalter erfolgt
in Abhangigkeit der Netzsituation und auf Basis von Spannungssollwerten.

Die Lastentwicklung in der Region Ulm und Neu-Ulm, die auch von der zunehmenden
Elektromobilitdtsnutzung und der Elektrifizierung im Warmemarkt getrieben wird, erfordert den
Einsatz von Flexibilitidten sowohlim Ubergang bis zum realisierten Netzausbau als auch dariiber hinaus,
um den erforderlichen Netzausbau auf ein sozialwirtschaftlich vertretbares Mall zu begrenzen.
Deshalb bietet die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH reduzierte Netzentgelte gemaR § 14a EnWG
fir Anschlussnutzer mit Nachtspeicherheizungen, Warmepumpen sowie vergleichbaren
Warmenutzungen und steuerbarer Ladeinfrastruktur fr Elektrofahrzeuge an. Weiter beteiligt sich die
Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH an innovativen Entwicklungsprojekten, bei denen im Rahmen
einer Quartiersentwicklung auch Instrumente zu einer Flexibilitatssteuerung umgesetzt werden sollen.
Zur besseren Einbindung der Elektromobilitat untersucht die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH
an ausgewadhlten Pilotstandorten mit interessierten Kunden den Einsatz von lokalen dynamischen
Lastmanagementsystemen zur Integration hoher Ladeleistungen (ber die bestehenden
Hausanschliisse und ohne zusatzlichen Netzausbau. In Kooperation mit Entwicklungspartnern werden
dartber hinaus die Mdglichkeiten der Steuerung als Controllable Local Systems (CLS) unter Nutzung
der BSI-konformen Smart-Meter-Infrastruktur in Feldtests in dezidierten Testgebieten erprobt. Ein
wichtiger nachster Schritt beim Flexibilititsmanagement ware die ErschlieBung der Daten zu
Flexibilitditsangeboten auf der Lastseite flir den Netzbetreiber. Daher wird die Ausgestaltung der
Rahmenbedingungen in Folge der Novellierung des § 14a EnWG aufmerksam durch die Stadtwerke
Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH beobachtet und erwartet.
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