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1 Anwendungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-HW) einschlie3lich der dazugehori-
gen Datenblatter gelten fiir die Planung, den Anschluss und den Betrieb neuer Anlagen, die an die
mit Heizwasser betriebenen Fernwarmenetze der SWU Energie GmbH (nachfolgend SWU genannt)
angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil des zwischen dem Anschlussnehmer bzw. Kunden und
der SWU abgeschlossenen Anschluss- und Versorgungsvertrags.

Sie gelten in der tUberarbeiteten Form mit Wirkung vom 01.01.2024. Kundenanlagen, die nach den
bisherigen TAB-HW oder Richtlinien der SWU angeschlossen sind, kbnnen im Einvernehmen mit
der SWU weiter betrieben werden. Fur bereits in Betrieb befindliche Anlagen gilt diese Fassung der
TAB-HW nur bei wesentlichen Anderungen in den Grenzen des § 4 Abs. 3 Satz 5 AVBFernwarmeV.

Anderungen und Erganzungen der TAB-HW gibt die SWU in geeigneter Weise bekannt. Sie werden
damit Bestandteil des Vertragsverhéltnisses zwischen dem Anschlussnehmer bzw. Kunden und der
SWuU.

2 Allgemeines

Diese Technischen Anschlussbedingungen wurden aufgrund des 8 4 Abs. 3 und § 17 der Verord-
nung Uber Allgemeine Bedingungen fur die Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) festge-
legt und sind von dem Kunden zu beachten.

Um die ordnungsgemafe Funktion des Betriebes eines Warmesystems gewahrleisten zu kénnen,
ist es notwendig, die Abnehmeranlagen nach einheitlichen Grundséatzen anzuschlie3en bzw. zu be-
treiben. Daher ist die Einhaltung der Technischen Anschlussbedingungen die Voraussetzung flr
eine zufriedenstellende Warmeversorgung.

Bei Nichteinhaltung dieser Technischen Richtlinien behalt sich die SWU vor, die Warmeversorgung
nicht aufzunehmen oder die die Warmeversorgung einzustellen.

Die SWU gibt fur die einzelnen Versorgungsbereiche Netzspezifische Datenblétter heraus, die zu
beachten und einzuhalten sind.

SWU Energie - TAB Warme, Januar 2024 -6 -



Der Zutritt fir Berechtigte der SWU oder einer von ihr beauftragten Person ist entsprechend AVB-
FernwarmeV 816 Zutrittsrecht sicherzustellen.

2.1 Glltigkeit

Fur neu zu erstellende Warmeversorgungsanlagen gilt die jeweils neueste Fassung der Techni-
schen Anschlussbedingungen. Diese kann bei der SWU angefordert bzw. im Internet unter
https://www.ulm-netze.de/online-services/downloads unter Thema ,Warme* abgerufen werden.

2.2 Anschluss an die Warmeversorgung

Die Herstellung eines Anschlusses an ein Warmenetz und die spatere Inbetriebnahme der Haussta-
tion sind vom Kunden im Portal unter https://netzportal.ulm-netze.de/appDirect/Kundenmarkt-
platz/index.html zu beantragen.

Der Anschlussnehmer ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem qualifizierten Fachbetrieb
ausfihren zu lassen, welcher der Industrie- und Handelskammer zugehorig oder in die Handwerks-
rolle der Handwerkskammer eingetragen ist. Er veranlasst den Fachbetrieb, entsprechend der je-
weils gultigen TAB-HW zu arbeiten und diese vollinhaltlich zu beachten. Das gleiche gilt auch fur
MalRnahmen der Instandsetzung, Anlagenerweiterung und generell fur Veranderungen, welche an
der Anlage oder Anlagenteilen durchgefuhrt werden.

Die SWU haftet nicht fur Schaden, die aus der Abweichung von den Technischen Anschlussbedin-
gungen entstehen. Die Verantwortung fir die Einhaltung der TAB-HW liegt allein beim Bauherrn und
seinem Bauausfiihrenden bzw. beim Eigentimer.

In Vertragen mit Bauausfihrenden sind die TAB-HW zum Gegenstand der Leistungsbeschreibung
zu machen und den Bauausfuhrenden die Haftung fur ihre Einhaltung aufzuerlegen. Werden durch
Abweichungen von der TAB-HW Sché&den verursacht oder der Energieverbrauch erhoht, kann die
SWU keine Haftung ibernehmen.

Zweifel Uber Auslegung und Anwendung sowie Ausnahmen von der TAB-HW sind vor Beginn der
Arbeiten mit der SWU zu klaren.

Generell schreiben die SWU fur alle Kundenanlagen eine indirekte Versorgung mit Warmetauschern
vor. Bei Anlagen, die bisher direkt ohne Warmetauscher versorgt wurden, ist eine Abanderung der
Abnehmeranlage auf indirekte Versorgung mit Warmetauschern notwendig. Die SWU bietet hierzu
Service-Hilfeleistungen fir den Umbau an.

2.3 Vom Kunden einzureichende Unterlagen

Die Unterlagen sind bei den Stadtwerken Ulm/Neu-Ulm Netzen GmbH einzureichen. Der Antrag
kann im Internet unter https://www.ulm-netze.de/online-services Thema ,Netzanschluss® durchge-
fuhrt werden. Einzureichende Unterlagen sind:

- Antrag zur Herstellung eines Warme-Hausanschlusses,

- Amtlicher Lageplan des Gebaudes,

- Grundriss mit eingetragener Heizungsanlage, vorgesehener Warmeibergaberaum und Standort
Warmwasserbereiter

- Angaben Uber die Ermittlung der vorzuhaltenden Warmeleistung und des Wéarmeanschlusswer-
tes

- Heizlastberechnung
- Prinzipschaltbild der Hausstation bzw. der Hauszentrale
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- Antrag zur Inbetriebsetzung

Der Auftrag zur Herstellung des Hausanschlusses ist mindestens 10 Wochen vor Beginn der
Bauarbeiten bei der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH einzureichen.

Der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH sind folgende Anschriften mitzuteilen:

- Bauherr und Grundstiickseigentiimer
- zukunftiger Warmeabnehmer
- Planer der Heizungsanlage

- Ausfuhrende Heizungsfirma mit verantwortlichem und qualifiziertem Fachpersonal

2.4 Warmetrager

Der Primarseitige Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen nach VDI 2035 bei Warm-
wasseranlagen < 100 °C und bei HeiBwasseranlagen > 100 °C den Anforderungen nach AGFW-
Arbeitsblatt FW 510. Das Heizwasser entspricht der Kategorie 3.

Das Heizwasser kann eingeféarbt sein. Heizwasser darf nicht verunreinigt oder der Anlage entnom-
men werden.

Der Austritt von Heizwasser ist den SWU unverztiglich zu melden.

2.5 Warmemesseinrichtungen

Die Warmelieferung wird jeweils mit dem Kunden abgerechnet. Die gelieferte Warmemenge wird
mittels geeigneter Messeinrichtungen erfasst. Fir die ordnungsgemafe Verteilung der Warme in-
nerhalb der Abnehmeranlage ist der Kunde verantwortlich.

Warmemengenzahler werden von den SWU eingebaut und plombiert. Fir die Erstellung der Mess-
strecke erhalt der Heizungsinstallateur von den SWU die erforderlichen Angaben zum Warmemen-
genzahler.

Die Messeinrichtung zur Verbrauchserfassung ist unmittelbar nach dem Hausanschluss zu installie-
ren.

Einbauort und Lage der Warmemengenzahler sind mit der SWU abzustimmen. Sind tber der Mes-
seinrichtung lésbare Verbindungen, bzw. Entliftungen oder Entleerungen, so sind diese mittels ei-
nes Blechs gegen Tropfwasser zu schitzen.

Die GroRRenbestimmung des Warmemengenzahlers erfolgt nach ,Anlage 10.1 Auswahltabelle Wér-
memengenzéhler” im Anhang.

2.6 Fernwirksystem

Der Anschluss des fernausgelesenen Warmemengenzéahlers sowie anderer nétiger Sensoren/Akto-
ren an das Fernwirksystem ist in der FFVAV (=Verordnung tber die Verbrauchserfassung und Abrech-
nung bei der Versorgung mit Fernwarme oder Fernkalte) 83 geregelt. Der Versorger ist berechtigt, unter
Einhaltung der datenschutzrechtlichen Vorgaben (siehe Ziffer 15) ein von Ihm gewdahltes Verfahren
zur Fernauslesbarkeit des Warmemengenzahlers zu installieren. Der Kunde oder Anschlussnehmer
hat dies zu dulden.
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Hierfir muss in unmittelbarer Nahe der Ubergabestation ein Stromanschluss vorhanden sein. Tech-
nische Details und Bedingungen wird die SWU mitteilen.

Die Abbildung 1 zeigt Beispielhaft wie die Installation der notwendigen Bauteile erfolgen kann. Die
Abbildung kann je nach Netzgebiet variieren.

Ebenso kann iiber diesen Ubertragungsweg auch der Fernwarmeregler an der Ubergabestation
ausgelesen werden.

| ZFA: Antenne

| ZFA: Sicherungskleinverteiler }_f'

Zahler UH50

(Teil: Rechenwerk
mit Modem)

Zahler UH50

(Teil: Durchfluss-
messrohr)

ZFA = Zahlerfernauslesung

Abbildung 1: Beispielhaft Fernauslesung

2.7 In-und AuBBerbetriebsetzung

2.7.1 Inbetriebsetzung

Die zur Inbetriebsetzung notwendigen Arbeiten missen vollstandig ausgefihrt sein. Hierfur ist der
Antrag Uber das Portal der SWU einzureichen. Die Angaben auf dem Formular zur Inbetriebsetzung
missen zwingend vor der Inbetriebnahme durchgefiihrt sein. Andernfalls kann keine Inbetrieb-
nahme erfolgen.

Die Inbetriebsetzung ist bei der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH spatestens 14 Tage vorher
schriftlich zu beantragen.

Die Inbetriebsetzung der Kundenanlage darf nur in Anwesenheit der SWU oder dessen Beauftragten
erfolgen.

Zur Inbetriebsetzung ist die Anlage in Anwesenheit der SWU auf der Priméarseite (Fernwarmever-
sorgerseite) mit Heizwasser zu fillen. Erst- und Nachfillungen auf der Sekundarseite (Kundenseite)
aus dem Heizwassernetz sind nicht zugelassen.

Die Warmemesseinrichtung wird bei der Inbetriebnahme von der SWU eingebaut und verplombt.
Am Mengenbegrenzungsventil wird die beantragte Leistung eingestellt und verplombt.

2.7.2 AulRRerbetriebnahme

Eine zeitlich begrenzte AulRerbetriebnahme oder vorriibergehende Stilllegung des Fernwarmean-
schlusses kann schriftlich unter https://www.ulm-netze.de/ Thema ,Netzanschluss® beantragt wer-
den.
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Die AulRerbetriebnahme oder Stilllegung des Fernwarmeanschlusses fuhrt nicht zu einem Anspruch
auf Loschung eventuell im jeweiligen Grundbuch eingetragener Dienstbarkeiten.
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2.8 Betrieb und Prifung

Der Betrieb und die Prifung von Fernwarme-Hausstationen und Unterstationen zum Anschluss an
Heizwassernetze sind in der Betriebssicherheitsverordnung und der Européischen Druckgeratericht-
linie 2017/68/EU beschrieben. Die vorgeschriebenen Priftatigkeiten vor der Inbetriebnahme der Sta-
tion bzw. wiederkehrenden im laufenden Betrieb missen, je nach Anlagentyp, von ,befahigten Per-
sonen“ bzw. ,besonders befahigten Personen“ und/oder ,zugelassener Uberwachungsstelle® durch-
gefuihrt werden. Die Koordination, Beauftragung und Durchfiihrung obliegt dem Eigentumer der
Hausstation.

Hinweise gibt der Fachbericht AGFW FW 528 Fernwarmestationen — Umsetzung der Betriebssi-
cherheitsverordnung.

29 Haftung

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen und Leitungen unterliegen keiner Auf-
sichts- und Prufungspflicht durch die SWU. Die SWU steht jedoch fiir alle diese TAB-HW betreffen-
den Fragen zur Verfigung.

Fur die Richtigkeit der in diesen TAB-HW enthaltenen Hinweise und Forderungen wird von der SWU
keine Haftung tlbernommen.

Fur alle Tatigkeiten, die vom Personal der SWU in Kundenanlagen ausgefuhrt werden, gelten die
Haftungsregeln des § 6 der AVB FernwarmeV.

2.10 Schutzrechte

Die SWU ubernimmt keine Haftung dafir, dass die in den TAB-HW vorgeschlagenen technischen
Ausfuhrungsmaglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind. Notwendige Recherchen bei den Pa-
tent- und Markenamtern (und allen &hnlichen Einrichtungen) hat der Verwender der TAB-HW selbst
vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten (Lizenzgebiihren usw.) selbst zu tragen.

Diesbezlgliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf eigene Kosten
durchfuhren.

3 Heizlast / vorzuhaltende Warmeleistung

Die Heizlastberechnungen und die Ermittlung der Wéarmeleistung sind auf Verlangen der SWU vor-
zulegen.
3.1  Heizlast fur Raumheizung

Die Berechnung der Heizlast hat nach DIN EN 12831 zu erfolgen.

3.2 Heizlast fur Raumluftheizung
Die Heizlast fir raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V 18599 zu ermitteln.

3.3 Heizlast fur Trinkwassererwarmung

Die Heizlast fur die Trinkwassererwarmung in Wohngebauden wird nach DIN EN 12831-3 ermittelt.
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3.4 Heizlast fur Kalteerzeugung

Die Heizlast fir die Kélteerzeugung ist unter Berilicksichtigung der technischen Parameter der Kal-
teanlagen und der Kuhllastberechnung nach VDI 2078 zu ermitteln.

3.5 Sonstige Heizlasten

Die Heizlast anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch Warmeriickgewinnung sind ge-
sondert auszuweisen.

3.6 Vorzuhaltende Warmeleistung

Aus den Heizlastwerten des vorstehenden Abschnitts 3.1 bis 3.5 wird die vom Anschlussnehmer
oder dessen Vertreter zu bestellende und von der SWU vorzuhaltende Wéarmeleistung abgeleitet.

Weitere vertragliche Vereinbarungen sind dem jeweiligen Fernwéarmeliefervertrag zu entnehmen.

4 Temperaturfahrweise der Warmenetze

Die Netzvorlauftemperatur wird innerhalb festgelegter Grenzwerte in Abhangigkeit von der AulRen-
temperatur gleitend geregelt.

Bei sinkender AuRentemperatur steigt die Netzvorlauftemperatur gleitend bis zu einem Maximalwert.

Steigt die AulRentemperatur, so sinkt die Netzvorlauftemperatur gleitend bis zum Minimalwert. Die
Hohe des Minimalwerts wird durch die mindestens vorzuhaltende Netzvorlauftemperatur, z.B. fur
eine Trinkwassererwarmung bestimmt.

Als FihrungsgréRe wird nicht die aktuell gemessene AuRentemperatur verwendet, sondern ein tber
einen langeren Zeitraum gemittelter Wert. Mit dieser Vorgehensweise wird dem mittleren Speicher-
vermoégen der versorgten Gebaude und der Laufzeit des Heizwassers im Warmenetz Rechnung
getragen.

Die max. Vorlauftemperatur ist bei einer Norm AufRentemperatur von siehe ,Netzspezifische Daten-
blatter ausgelegt.

Die Heiztemperaturen kdnnen dem entsprechenden netzspezifischen im Anhang entnommen wer-
den.

5 Hausanschluss

5.1 Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitung verbindet das Verteilnetz mit der Ubergabestation. Die technische Ausle-
gung und Ausfiihrung bestimmt die SWU. Die Leitungsfiihrung bis zur Ubergabestation ist zwischen
dem Anschlussnehmer bzw. Kunden und der SWU abzustimmen. Bis zur ersten Absperrarmatur
nach Gebaudeeintritt ist das AGFW Arbeitsblatt FW 601 zu beachten, nach der Absperrarmatur gilt
das Arbeitsblatt FW 531.

Die Anschlussleitungen dirfen im Gebaude weder unter Putz gelegt, noch einbetoniert oder einge-
mauert werden.

Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden kénnen, durfen Wéarmeleitun-
gen aul3erhalb von Gebauden innerhalb eines 4 m breiten Schutzstreifens nicht tberbaut werden.
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Dies qilt ebenso fur die Lagerung von Materialien und die Bepflanzung Uber den Leitungen, wenn
dadurch die Zugénglichkeit und die Betriebssicherheit beeintrachtigt werden kdénnen.

5.2 Hauseinfuhrung

Ort, Lage und Art der Hauseinfihrung werden zwischen dem Kunden und der SWU abgestimmt.
Hauseinfihrungen in Richtung der Stral3e, in der sich die Fernwarmeleitung befindet werden von
der SWU empfohlen. Eine Verlegung durch Tiefgaragen, Treppenh&user oder andere unzugangli-
che Bereiche ist unzulassig. Dies muss bereits bei der Planung berticksichtigt werden.

5.3 Hausanschluss in Gebauden

Fur die vertragsgeméaRe Ubergabe der Warme ist nach AVBFernwarmeV vom Kunden ein geeigne-
ter Raum oder Platz zur Verfligung zu stellen. Lage und Abmessungen sind mit der SWU rechtzeitig
abzustimmen. Die erforderliche GréRe richtet sich nach dem Platzbedarf der Ubergabestation, der
Hauszentrale sowie evtl. Betriebseinrichtungen (z. B. Trinkwassererwarmungsanlage, Pufferspei-
cher). Der Hausanschluss sollte sich, unabhéngig von der Art der Ausfiihrung in Kapitel 5.3.2, be-
vorzugt im Keller befinden. Ein Anschluss im Erdgeschoss ist moéglich, hierfir ist ein Einflihrungs-
schacht notwendig.

Fur eine ausreichende Beluiftung ist zu sorgen. Die Umgebungstemperatur im Bereich der Uberga-
bestation darf dauerhaft 30 °C nicht Uberschreiten. Aus hygienischen Griinden sind in Kaltwasser-
leitungen Wassertemperaturen = 25°C zu vermeiden.

Die einschlagigen Vorschriften tber Warme- und Schallddmmung, sowie Brandschutz sind einzu-
halten. Hausanschlusseinrichtungen sowie die Hausstation sollten nicht neben oder unter schutzbe-
darftigen Raumen angeordnet sein.

Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten sind eine ausreichende Beleuchtung und eine Schutzkontakt-
steckdose notwendig.

Fur den elektrischen Anschluss der Hausstation hat der Kunde selbst zu sorgen.
Elektrische Installationen sind nach VDE 0100 fur Nassrdume auszufihren.
Eine ausreichende Entwasserung ist erforderlich.

Eine Kaltwasserzapfstelle wird empfohlen.

Wande, an denen Anschluss- und Betriebseinrichtungen befestigt werden, miissen den zu erwar-
tenden mechanischen Belastungen entsprechend ausgebildet sein und eine ebene Oberflache auf-
weisen.

Die erforderliche Arbeits- und Bedienflache ist nachfolgend (siehe Abschnitt 5.3.2) dargestellt und
ist jederzeit freizuhalten.

Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtbarer Stelle anzubringen.
Die Anordnung der Gesamtanlage muss den berufsgenossenschaftlichen Vorschriften entsprechen.
Als Planungsgrundlage gilt die DIN 18012.

Folgeschaden durch Nichteinhaltung der TAB-HW oder den gltigen Vorschriften, z.B. Wasserscha-
den und La&rm, fihren zum Haftungsausschluss der SWU.
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5.3.1 Potentialausgleich

Elektrische Installationen und Potentialausgleich sind nach DIN 57100 und DIN VDE 0100 fir Nass-
raume auszufihren.

Ein Hauptpotentialausgleich im Gebaude ist zwingend erforderlich. Der Potentialausgleich ist eine
elektrische Verbindung, die die Korper elektrischer Betriebsmittel und fremder leitfahiger Teile auf
gleiches oder annéhernd gleiches Potential bringt. An dem Potentialausgleich sind u. a. folgende
Komponenten anzuschliel3en:

- Fundamenterder,
- Stahlkonstruktionen (z. B. Rahmen der Hausstation),
- Heizungsleitungen (Vor- und Rucklauf — primar und sekundarseitig),

- Trinkwasserleitungen (kalt, warm und Zirkulation)

Warmeubertrager und Trinkwassererwarmer

Die Querschnitte der Potentialausgleichsleitungen sind entsprechend DIN VDE 0100-540 zu bemes-
sen.

Bei der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu achten. Die Potenzialausgleichsleitungen
kénnen grin/gelb Gekennzeichnet sein.

Die Inbetriebsetzung kann nur bei vorhandenem Potentialausgleich erfolgen.

Potentialausgleichsschiene

© ©)

©
®

PEN- / PE-Leiter *

Trinkwarmwasser

Raumheizung /
Trinkwassererwarmung

Femwarme- N
Station

direkt / indirekt

T l Trinkwasser kalt

Ly
L R P P P

Wasserverbrauchsleitung

Anschlussfahne des
Fundamenterdleiters

Trink-
wasser-
erwar-
mung

Primérseite |
Fernwarme |

®
i
1
]
I
i
I
i
I
i
]
1
i
1
]
I
i
I
i
I
i
]
1
i
i
i
Abwasserrohr ;
i

N NN

* Verbindung mit PEN- / PE-Leiter vom Elektro-Hausanschluss nach VDE und TAB des Stromversorgers

Abbildung 2: Beispiel eines Potenzialausgleichs

Nicht jede Rohrleitung muss Uber eine eigene Leitung angeschlossen werden. Es dirfen auch meh-
rere Rohrleitungen miteinander verbunden und Uber eine unterbrechungsfreie Leitung an die Poten-
tialausgleichsschiene angeschlossen werden.
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Es sind Grundsatzlich Schellen ohne Weichbleieinlage zu verwenden.

Die Querschnitte der Potentialausgleichsleitung sind entsprechend DIN VDE 0100-540 zu bemes-
sen. Die Mindestquerschnitte kdnnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden. Als grofiter
Schutzleiter der Anlage gilt der vom Hauptverteiler abgehende Schutzleiter (PEN-/PE-Leiter) mit

dem grofdten Querschnitt.

Fur die Erdungsleitungen gelten die einschlagigen DIN-VDE-Bestimmungen, sie sind an die Poten-

tialausgleichsschiene anzuschliel3en.

Querschnitt des

grofiten Schutzleiter
(PEN- / PE-Leiter) @

[mm?]

Querschnitt der
Verbindung @
[mm?]

<16

10

25

16

=35

25

Abbildung 3: Mindestquerschnitte flr Potentialausgleichsleitungen aus dem Werkstoff Kupfer
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5.3.2 Hausanschlussraum /-wand und /-nische

Nach DIN 18012 ist ein Hausanschlussraum in Gebauden mit mehr als finf Wohneinheiten erfor-
derlich. Im Hausanschlussraum muissen die erforderlichen Anschlusseinrichtungen, die Ubergabe-
station und gegebenenfalls die Hauszentrale eingebaut werden.

Der Raum sollte verschlieBbar und jederzeit fur die SWU-Mitarbeiter und dessen Beauftragte zu-
ganglich sein. Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom eingesetzten System
abhangig. Die Lage und der erforderliche Platzbedarf sind mit der SWU abzustimmen.

Aus Sicherheitsgriinden sollte die Tlre des Hausanschlussraumes nach auf3en aufschlagen (Flucht-
weg). Bei Bestandsgebauden, in denen die Fernwarme nachgeristet wird, ist dies nicht immer ein-
zuhalten. Es ist jedoch in diesem Falle darauf zu achten, dass die getffnete Tur nicht in den Arbeits-
bereich vor der Fernwarmeubergabestation hineinragt.

Der Hausanschlussraum ist frostfrei zu halten.

Ubergabestation Hauszentrale
12 >

NN

A 7 7S //
E
S
o -d Y
£
= N 7
: -
/7 N\
Abbildung 4: Hausanschlussraum

Der Platzbedarf 12 ist abhéngig von der Art und Leistung von Fernwarme-Ubergabestationen in
Hausanschlussraumen.
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5.3.3 Hausanschlusswand
Die Hausanschlusswand ist nach DIN 18012 fir Gebaude bis funf Wohneinheiten vorgesehen.

Die Hausanschlusswand dient der Anordnung und der Befestigung von Leitungen, Ubergabestation
und ggf. Betriebseinrichtungen.

Aufgrund des geringen Platzbedarfes ist eine anderweitige Nutzung des Raumes mdoglich. Die er-
forderlichen Arbeits- und Bedienflachen sind stets freizuhalten. Der Platzbedarf von Trinkwasserer-
warmungsanlagen ist vom eingesetzten System abhangig. Der erforderliche Platzbedarf ist mit der
SWU abzustimmen.

2 Ubergabestation Hauszentrale
— »le |2 >

E -

< Freizuhaltende

- Bedien- und

= Arbeitsflache

= e

/N
Abbildung 5: Hausanschlusswand

Der Mindestabstand I1 betragt 0,50m. Sollte in diesem Bereich ein Hausanschluss vorhanden sein,
so ist der Mindestabstand vom Hausanschluss aus zu berlcksichtigen.

5.3.4 Hausanschlussnische

Die Hausanschlussnische ist geeignet fir nichtunterkellerte Einfamilienh&user. Sie dient der Einfuh-
rung der Anschlussleitungen sowie der Aufnahme der Hausstation und ggf. Betriebseinrichtungen.

Der erforderliche Platzbedarf ist mit der SWU abzustimmen.

Die Tur der Hausanschlussnische muss mit ausreichend grof3en Liiftungsoéffnungen versehen sein,
um die Temperaturgrenzen (siehe 5.3) einzuhalten.

SWU Energie - TAB Wéarme, Januar 2024 -17 -



5.4 Hausstation
Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale.
Die Hausstation darf nur fir den indirekten Anschluss konzipiert werden.
Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizwasser der Hausanlage durch einen Warmeuber-

trager (Warmetauscher) vom Fernwarmenetz getrennt wird.

Ein direkter Anschluss der Hausanlage an das Fernwarmenetz ist nicht zugelassen, weder fur
Raumheizung noch fir Raumluftheizung.

Ubergabestation und Hauszentrale kénnen baulich getrennt oder in einer Einheit als Kompaktstation
angeordnet sein. Ferner konnen mehrere Komponenten in Baugruppen zusammengefasst werden.

Fir die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747 und die entsprechenden AGFW-
Arbeitsblatter. Falls Druck- und/oder Temperaturabsicherungen in der Ubergabestation vorzusehen
sind, so missen diese nach DIN 4747 ausgefihrt werden. Es gilt die DIN 4747 in Ihrer jeweiligen
gultigen Fassung.

Es sind die jeweils gultigen Vorschriften Uber Schall- und Warmedadmmung sowie Brandschutz zu
bertcksichtigen.

Erforderliche Elektroinstallationen sind nach DIN VDE 0100 auszuflihren.

ST
SR

T ]
! ch | e >
© '
|
—_——p o ——— ] ] —— ———————————
Ubergabe-
Hausanschlussleitung station Hauszentrale Hausanlage

Hausstation

Abbildung 6: Hausanschlussleitung und Hausstation (Definition abgeleitet aus DIN 4747)

5.4.1 Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der Hauszentrale
und ist im Hausanschlussraum angeordnet. Sie dient dazu, die Warme vertragsgemaf, z. B. hin-
sichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom, an die Hauszentrale zu tbergeben (Ubergabe-
stelle).
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Fur Beschaffung und Betrieb der Hausstation ist der Kunde verantwortlich. Eine Ausfiihrung in Kom-
paktbauweise ist zu bevorzugen.

Durch die SWU erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Berticksichtigung der vorzuhalten-
den Warmeleistung, des max. Volumenstromes und der technischen Netzdaten gemaf3 Datenblatt.
Der Eigentimer ist verpflichtet die Anlagenkomponenten mit der SWU abzustimmen.

Die Anordnung der Anlagenteile ist in dem Schaltschema dargestellt. Uber Herstellung, Montage,
Erganzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmt die SWU.

Die SWU ist berechtigt die Hausanschlussleitung tUber die Entliftung der Hausanschlussleitung zu
entliiften. Automatische Be- und Entliftungen auf der Primarseite sind unzulassig.

Fur den Betrieb und die Instandhaltung der Ubergabestation ist der Eigentiimer selbst verantwort-
lich.

5.4.2 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom.

5.5 Hausanlage

Die Hausanlage bezeichnet die Warmeverbraucher und besteht aus dem Rohrleitungssystem ab
Hauszentrale, den Heizflachen sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtun-
gen und weiteren dazugehdérenden Komponenten.

SWU Energie - TAB Warme, Januar 2024 -19-



5.6 Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Liefer-, Eigentums- und Leistungsgrenze kénnen der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.

Hausstation

Ubergabestation Hauszentrale Hausanlage

Hausanschluss- ... 0000 Z
leitung i LkWh -l
I

0000

SWU Kunde
oo f et

Leistungs-, Liefer-
und
Eigentumsgrenze

Abbildung 7: Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze
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5.6.1 Leistungsgrenze

Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich der SWU und kennzeichnet den physischen
Ubergang der SWU-Anlage zur Kundenanlage. Die Leistungsgrenze kann Uber die Eigentums-
grenze der SWU hinausgehen. Dies kann je nach Netzgebiet abweichen.

5.6.2 Liefergrenze

An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetragermediums hinsichtlich
Druck, Temperatur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten.

5.6.3 Eigentumsgrenze

Die Eigentumsgrenze beschreibt den Punkt, bis zu dem die vorgelagerten Komponenten der SWU
gehoren. In dieses Eigentum darf der Kunde nicht eingreifen. An der Schnittstelle Eigentumsgrenze
findet der Gefahrenubergang von der SWU auf den Kunden statt. Die SWU bleibt Eigentimer des
Warmetragermediums sowie des Warmemengenzéhlers.

Uber die Eigentumsgrenze hinaus sind die Kosten vom Kunden/ Anschlussnehmer zu tragen.

Die Eigentumsgrenzen sind in den Schaltbildern dargestellt ,Abbildung 7¢. Davon abweichende Re-
gelungen konnen im Fernwarmeliefervertrag vereinbart werden.

Der Hausanschluss der SWU endet hinter den Hauptabsperrarmaturen der Vor- und Ricklauflei-
tung. Diese Armaturen sind Bestandteil des Hausanschlusses und bilden die Eigentumsgrenze zwi-
schen der Anschlussanlage der SWU und der Kundenanlage. Befinden sich die Hauptabsperrventile
nicht im selben Raum wie die Ubergabestation, so gehort die dazwischenliegende Gebaudeleitung
zum Kundeneigentum.

Nach 812 AVBFernwarmeV ist der Versorger und dessen Vertreter verantwortlich fir die Mess- und
Regeleinrichtung, auf der Primarseite. Der Kunde hat den Verlust, Beschadigungen und Stérungen
dieser Einrichtungen dem Fernwdrmeversorgungsunternehmen unverziglich mitzuteilen. Der Zu-
griff auf die Mess- und Regelungseinrichtungen (Warmemengenzahler, Regelventil, Ricklauftempe-
raturbegrenzung) ist grundsétzlich nicht erlaubt und nur nach Absprache und Genehmigung durch
die SWU zulassig.
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5.7 Zugriff von externer Regelung
Externe oder Ubergeordnete Regelungen kénnen angeschlossen werden. Die externe Regelung

kann nur Gber die Warmeanforderung am Regler der Ubergabestation verfigen. Z.B 0-10 V Signal.
Technische Details mussen vorher mit den SWU abgestimmt werden.

5.8 Anlagenschema

Warmwasserbereitung
|
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leitung station Hauszentrale Hausanlage
Hausstation
Abbildung 8: Anlagen Schema
Legende:
1. Hauptabsperrungen 7. Warmemengenzéhler 13. Sicherheitsventil
2. Absperrungen 8. Warmetauscher 14. AuRdehnungsgefaf
3. Kappenventil 9. Temperaturfuhler 15. Umwaélzpumpe
4. Entleerungen 10. Sicherheitstemperaturwachter | 16. Mischer
5. Lufttopfe 11. Temperaturregler 17. Regelung
(keine Automatischen Entlifter)
6. Primarregelventil 12. Temperatur und Druckan- 18. AuBenfihler
(je nach Netzgebiet mit Sicherheitsfunktion, zeige (nicht kombiniert)
Einbau im VL wenn hohe Differenzdriicke ab-
gebaut werden auch im RL mdglich)
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6 Hauszentrale Raumheizung

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient der
Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage, z.B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Volu-
menstrom.

Nachfolgende Erklarungen gelten flr Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihnre Warme
durch Strahlung und/oder freie Konvektion abgeben.

Alle Anlagenkomponenten die mit dem primarseitigen Netz in Kontakt kommen missen den aktuel-
len netzspezifischen Datenblatter entsprechen. Bei der Druckabsicherung muss die geodatische
Hohe berlcksichtigt werden.

6.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser-Volumenstrom (Primar) und Heizmittel-Volumen-
strom (sekundar) durch einen Warmeubertrager (Warmetauscher) hydraulisch voneinander entkop-
pelt.

Primarseite Sekundarseite
STW
jEd TF
O
— - >q—

) 1 Heizmittel- ggf.
Fernheizwasser: : Volumenstrom weitere
Volumenstrom : Regelkreise

| %
0000 l RTB; : !
et B e e P e '
P

| Anschluss far
AuRdehnungsgefa

Hydraulische Trennung

Ubergabe-
station Hauszentrale Hausanlage
Hausstation
Abbildung 9: Hauszentrale-Raumheizung

Prinzipschaltbild fur den indirekten Anschluss
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6.2 Temperaturregelung
Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmeubertrager
angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der Heizmitteltemperaturre-
gelung wird empfohlen.

Fiar primarseitig angeordnete Stellgeréate sind druckunabhangige Regelventile mit integriertem
Durchflussbegrenzer (sog. Kombiventile) zu verwenden. Einfache Durchgangsventile nur nach vor-
heriger Genehmigung durch die SWU (fur diesen Fall ist ein zusatzlicher Durchfluss- und Differenz-
druckregler im Rucklauf einzubauen). Der Einbau der Stellgerate ist bevorzugt im Vorlauf einzu-
bauen.

Verbindlich sind die dieser TAB-HW anhédngenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist Rlcksprache
mit der SWU zu nehmen.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate kbnnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfligung stehende Differenzdruck mafl3gebend. Der er-
forderliche Differenzdruck des Primaren Stellgerates ist den netzspezifischen Datenblatter zu ent-
nehmen.

Fur das priméarseitige Stellgerat ist der minimale Differenzdruck im Netz gemalR netzspezifischem
Datenblatt mafRgebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zul&ssig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Differenzdruck im Netz gemaR Datenblatt schlieRen
kénnen.

6.3 Temperaturabsicherung gleitende Netzfahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747 ist erforderlich, wenn die maximale Netzvorlauftempe-
ratur gréRer ist als die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage. In diesem Fall missen die
Stellgerate eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597 aufweisen.

Liegt die hochste Netzvorlauftemperatur oberhalb der zulassigen Temperatur der Hausanlage, ist
ein typgeprifter Schutztemperaturwéachter (STW) vorzusehen. Der STW betétigt die Sicherheits-
funktion des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion des Stellgerats wird auch bei Ausfall der Hilfsener-
gie (Strom) ausgelost.

Die Netzvorlauftemperatur ist den jeweiligen netzspezifischen Datenblattern zu entnehmen. Die da-

bei wichtige Angabe zur Auslegung des Schutztemperaturwéchters ist die ,Anlagen Sicherheitstech-
nische Auslegung TS

SWU Energie - TAB Warme, Januar 2024 -24 -



Héchste Sicherheitstechnische

Betriebs- 21;11[1);: ssi:l Warmwasser- Ausriistung
]-E:::llf\r?irrant;gl::tlz Betriebs- temperatur- temperaturabhingiges RS Sicherheits-
Anlage (Heizmittel- temperatur in regelung?® Typ TRP Typ STWP funktionb:<
i tu der TWE-Anlage
emperatur) typgepriift
T BNmax T eHmax mit und ohne Hilfsenergie

< TENmax erforderlich erforderlich erforderllchd erforderlich
max. TeHmax

_— <100°C T forderlich nicht nicht nicht
Trink > ' BNmax eriorderiic erforderlich | erforderlich erforderlich
wasser-
erwar- >100°C i '
>T erforderlich erforderlich nicht nicht
mung <120°C BNmax erforderlich | erforderlich

>120°C erforderlich erforderlich erforderllchd erforderlich
max. THmax

3 Die Regelung der Warmwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausristung (RS-TR/RS-STW) gegeben
sein.

b Definition nach DIN EN 14597.

Sofern die Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fiir die Raumheizung vorhandenes
Regelventil (primare Heizungsseite) genutzt werden.

Einstellung entsprechend der Ausfithrung der TWE-Anlage, jedoch maximal auf 80 °C.

Abbildung 10: Sicherheitstechnische Einrichtung

6.4 Rucklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Rucklauftemperatur darf die festgelegten Werte gemal netzspezifischem Datenblatt
nicht Gbersteigen.

Fir Bestandsanlagen gilt unverandert die zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme giltige Fassung der
Technischen Anschlussbedingungen zusammen mit der im Fernwarmeliefervertrag festgelegten
maximalen Ricklauftemperatur.

Bei groReren SanierungsmalRnahmen der Hausanlage ist darauf zu achten, dass die Rucklauftem-
peratur so niedrig wie moglich gewéhlt wird.

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Zusatzlich ist ein Ricklauftemperaturbegrenzer (RTB) vorzusehen.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der Gesamtan-
lage fUhrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten, fiir die
jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die Ricklauftemperaturbegrenzung muss auf das Primarregelventil der Vorlauftemperaturregelung
(Primar) wirken. Zusétzlich kann die Ricklauftemperatur auf ein separates Stellgerat auf der Sekun-
darseite wirken. Was zum Vorteil hat das bei mehreren Heizkreisen nicht alle ohne Warmeversor-
gung sind.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen zu erfassen.

Die Vorgaben der SWU fur die Rucklauftemperaturbegrenzung ist bei der Inbetriebnahme nachzu-
weisen. Bei Nichteinhaltung der Vorgaben zur Ricklauftemperaturbegrenzung, ist die SWU berech-
tigt, die Wéarmelieferung einzustellen.
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6.5 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel- Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Raumheizung
und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und ablesbar sein. Hierzu sind Differenzdruckregler
mit Volumenstrombegrenzer einzubauen.

Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.
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6.6 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmedubertragers hat nach DIN 4747 zu erfolgen.

Abblaseleistung fiir
Wasser <100 <350 <900 <1300 <1800 <2600
I/h

Nennweite DN 15 20 25 32 40 50

Membran- Anschlussgewinde?
Sicherheitsventile d G 1 G 3 G1 c1 1 G1 1 G2

Ansprechdruck ! 2 4 4 2
2,5 oder 3 bar fiir die Zuleitung
Anschlussgewinde®
d G2 Gt | 612 | 12 G2 G2-
fiir die
Ausblaseleitung
Art der Leitung Langen ‘;I;Zgzw Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung
<1lm <1 15 20 25 32 40 50
dyo
Ausblaseleitung ohne <2m <2 20 25 32 40 50 65
Entspannungstopf
d <4m <3 25 32 40 50 65 80
20
2 Abweichend zu DIN EN 12828:2014-07, AnhangE.

Tabelle 11:  Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung infolge
Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

6.7 Werkstoffe und Verbindungselemente auf der Primérseite
MalRgebend fur die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.

Fur die von Heizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten. Darin sind die
Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Stahl sowie Armaturen- und Pumpen-
gehduse aus Spharoguss/Stahlguss definiert. Dartiber hinaus werden die Verbindungstechniken
und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Die DIN 4747 ist hinsichtlich der Werkstoffe zu beachten.

Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Kupferlegierungen ist nur in Gebieten mit einer rohrstati-
schen und sicherheitstechnischen Auslegungstemperatur bis 110 °C zulassig. In Warmenetzen mit
sicherheitstechnischen Auslegungstemperaturen Uber 110 °C sind geeignete Stahl-Leitungen, ge-
schweildt, zu verwenden. Andere Materialien sind nicht zugelassen.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierflr sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemaf anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

- Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen sowie Dichtmaterial
mussen fir die Betriebsbedingungen beziglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe
AGFW FW 510) geeignet sein.

- Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers ge-
nugen.
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- Die VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

- In Netzgebieten mit Temperaturen > 110°C sind Pressverbindungen ausgeschlossen.

- In Netzgebieten < 110°C kénnen Pressverbindungen eingesetzt werden. Diese mussen den ent-
sprechenden Forderungen hinsichtlich Druck und Temperatur auf Dauer standhalten. Kupfer und
Edelstahl ist zu bevorzugen.

- AGFW FW 446 (SchweilRverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl) ist zu beachten.

- Losbare Verbindungen sind nur mit flachdichtender Verbindung einzusetzen.

- Fur Flanschverbindungen sind folgende Flachdichtungen zu verwenden (oder gleichwertig):
Flachdichtungen nach DIN EN 1514-1 fiir Heiwasser bis 140°C, (mehrlagige hochwertige Gra-
phitfolie kleberfrei 3-fach mit 0,05 mm dicker Edelstahlfolie verstarkt, Materialdicke 2,0 mm).

- Flexible oder Schlauchverbindungen sind ausgeschlossen.

- Fur metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Einigung fur Druck und Tem-
peratur nachgewiesen werden.

- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe Bauteile nicht zugelas-
sen.

- Dichtstoffe auf Basis der Klebeverbindung, sind grundsétzlich nicht zugelassen.

6.8 Sonstiges

Die gesetzlich geltenden Bestimmungen zur Energieeinsparung, in ihrer aktuellen Verfassung ist zu
beachten.

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit der SWU erfolgen.

Nicht zugelassen sind:

- Hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf weder primar- noch sekundarseitig,
- Automatische Be- und Entliftungen im Primarteil der Hauszentrale,

- Gummikompensatoren.

- Fur Luftheizregister, die mit Au3enluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung vor-
zusehen.

6.9 Warmeulbertrager

Primarseitig missen die Warmeibertrager fur den max. Druck und die max. Temperatur des jewei-
ligen Warmenetzes gemal netzspezifischem Datenblatt geeignet sein.

Sekundarseitig sind die max. Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage mafRgebend.

Die thermische Auslegung der Warmeubertrager hat so zu erfolgen, dass die max. Warmeleistung
bei den vereinbarten Netztemperaturen (gem. netzspezifischem Datenblatt) erreicht wird. Im Ausle-
gungsfall darf die Differenz zwischen der primarseitigen und der sekundarseitigen Rucklauftempe-
ratur nicht mehr als 5 K betragen.

Dieser Auslegungsfall ist bei RLH-Anlagen nicht zwangslaufig bei der tiefsten AuRentemperatur ge-
geben.
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Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die Warmeleis-
tung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeubertragers anteilmafig zu bericksich-
tigen.

Werden bestehende Hausanlagen an die Fernwarmeversorgung der SWU angeschlossen, bzw. be-
stehende Warmetauscher ausgetauscht. Ist ein kombinierter Schmutzfanger mit Schlammabschei-
der vor dem Warmedubertrager auf der Sekundarseite zu installieren.

7 Hauszentrale Raumluftheizung (RLH)

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die inre Warme
durch erzwungene Konvektion abgeben. Hierzu gehoren z.B. Ventilatorkonvektoren, Decken- und
Wandlufterhitzer sowie Luftheizregister in Klimaanlagen.

7.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser-Volumenstrom (Primar) und Heizmittel-Volumen-
strom (sekundar) durch einen Warmedubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.

Die Temperaturregelung erfolgt in der Regel in der Hauszentrale-Raumluftheizung, sie ist bei RLH-
Anlagen auch in der Hausanlage mdglich.
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STW
& I T 1"
= TF | |
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Abbildungen 12: Hauszentrale-Raumluftheizung
Prinzipschaltbilder fur den indirekten Anschluss

7.2 Temperaturregelung
Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmedubertrager
angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgeréat der Heizmitteltemperaturre-
gelung wird empfohlen.

Fur primarseitig angeordnete Stellgerdte sind druckunabhangige Regelventile mit integriertem
Durchflussbegrenzer (sog. Kombiventile) zu verwenden. Einfache Durchgangsventile nur nach vor-
heriger Genehmigung durch die SWU (fir diesen Fall ist ein zusatzlicher Durchfluss- und Differenz-
druckregler im Ricklauf einzubauen). Der Einbau der Stellgerate ist im Vorlauf.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate kénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundér) sind der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck maRgebend. Der Er-
forderliche Differenzdruck des Primaren Stellgerates ist den netzspezifischen Datenblatter zu ent-
nehmen.

Fur das primarseitige Stellgerét ist der minimale Differenzdruck im Netz gemaR netzspezifischem
Datenblatt mal3gebend. Schnell wirkende Stellgeréte sind nicht zuléassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Differenzdruck im Netz gemaf Datenblatt schlieRen
kénnen.
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7.3 Temperaturabsicherung gleitende Netzfahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747 ist erforderlich, wenn die maximale Netzvorlauftempe-
ratur grof3er ist als die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage. In diesem Fall missen die
Stellgerate eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597 aufweisen.

Liegt die hochste Netzvorlauftemperatur oberhalb der zulassigen Temperatur der Hausanlage, ist
ein typgeprifter Schutztemperaturwéachter (STW) vorzusehen. Der STW betatigt die Sicherheits-
funktion des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion des Stellgerates wird auch bei Ausfall der
Hilfsenergie (Strom) ausgelost.

Die Netzvorlauftemperatur ist den jeweiligen netzspezifischen Datenblattern zu entnehmen. Die da-
bei wichtige Angabe zur Auslegung des Schutztemperaturwachters ist die ,Rohrstatische und Anla-
gen Sicherheitstechnische Auslegung TS".

Héchste . Slcherhenfteclmlsche
. Hochste Ausriistung
Betriebs- zulissige Warmwasser-
temperatur im 5518 temperaturabhingiges RS
- Betriebs- temperatur- Sicherheits-
Anlage | Fernwarmenetz temperatur in regelung® b b
(Heizmittel- p 8 TypTR Typ STW funktion®©
t tu der TWE-Anlage
emperatur) typgepriift
T BMmax T BHmax mit und ohne Hilfsenergie
. . erforderlich .
< TBNmax erforderlich erforderlich 4 | erforderlich
max. Tgymax
_— <100°C ST erforderlich nicht nicht nicht
Trink BNmax erforderlich | erforderlich | erforderlich
wasser-
erwar- >100°C ich ich
>T) erforderlich | erforderlich nicht nicht
mung <120°C BhNmax erforderlich erforderlich
o . . erforderlich .
=120°C erforderlich erforderlich d erforderlich
max. T gymax
@  Die Regelung der Warmwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausristung (RS-TR/RS-STW) gegehen
sein.
b Definition nach DIN EN 14597.
€ Sofern die Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fiir die Raumheizung vorhandenes
Regelventil (primare Heizungsseite) genutzt werden.
d Einstellung entsprechend der Ausfithrung der TWE-Anlage, jedoch maximal auf 80 °C.

Abbildung 13:

1) Aufgefuhrt werden nur Einrichtungen zum Regeln und Begrenzen von Druck und Temperatur. Einrichtungen zur Anzeige von Druck
und Temperatur sowie zum Ausgleich von Wasservolumenanderungen werden nicht erwahnt.

Sicherheitstechnische Einrichtung

2) Ein Sicherheitsdruckbegrenzer (SDBmax) ist nur erforderlich, wenn die maximale Vorlauftemperatur im Netz (TBNmax) gréf3er ist, als
die dem Ansprechdruck des sekundarseitigen Sicherheitsventils (SV) zugehdrige Sattdampftemperatur (9SD).

3) Eine dezentrale Temperaturregelung ist mit thermostatischen Heizkérperventilen ausreichend.

10) Ein Sicherheitsdruckbegrenzer SDBmin ist bei Anlagen mit Druckhalteeinrichtungen nur erforderlich, wenn die maximale Vorlauftem-
peratur im Netz (TBNmax) groRer ist, als die dem Ansprechdruck des sekundarseitigen Sicherheitsventils (SV) zugehérige Sattdampf-
temperatur und die sekundar abgesicherte Vorlauftemperatur > 100 °C liegt
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7.4 Rucklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Rucklauftemperatur darf die festgelegten Werte gemaf netzspezifischem Datenblatt
nicht Gbersteigen.

Fir Bestandsanlagen gilt unverandert die zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme gultige Fassung der
Technischen Anschlussbedingungen zusammen mit der im Fernwéarmeliefervertrag festgelegten
maximalen Ricklauftemperatur.

Bei groReren SanierungsmalRnahmen der Hausanlage ist darauf zu achten, dass die Ricklauftem-
peratur so niedrig wie moglich gewahlt wird.

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Zusatzlich ist ein Ricklauftemperaturbegrenzer (RTB) vorzusehen.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der Gesamtan-
lage fuhrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten, fir die
jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die Ricklauftemperaturbegrenzung muss auf das Primarregelventil der Vorlauftemperaturregelung
(Primar) wirken. Zuséatzlich kann die Ricklauftemperatur auf ein separates Stellgeréat auf der Sekun-
darseite wirken. Was zum Vorteil hat, dass bei mehreren Heizkreisen nicht alle ohne Warmeversor-
gung sind. Dies kann bei der Raumluftheizung sinnvoll sein.

Der Fihler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder mdglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen zu erfassen.

Die Vorgaben der SWU fir die Rucklauftemperaturbegrenzung ist bei der Inbetriebnahme nachzu-
weisen. Bei Nichteinhaltung der Vorgaben zur Ricklauftemperaturbegrenzung stichprobenartigen,
ist die SWU berechtigt, die Warmelieferung einzustellen.

7.5 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel- Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Raumheizung
und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und méglichst ablesbar sein. Hierzu sind Differenz-
druckregler mit Volumenstrombegrenzer einzubauen.

Die Umwaélzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.
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7.6 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmeubertragers hat nach DIN 4747 zu erfolgen.

Abblaseleistung fiir
Wasser <100 <350 =900 =1300 =1800 =2600
I/h

Nennweite DN 15 20 25 32 40 50

Membran- Anschlussgewinde?
Sicherheitsventile d Gl G2 Gl | Gi1: G1s G2

Ansprechdruck ! 2 4 4 2
2,5 oder 3 bar fir die Zuleitung
Anschlussgewinde®
d; 3 1 1 1
o G3 G1 Gls Gl G2 G2
fiir die
Ausblaseleitung
Art der Leitung Langen ggzgilrl]l Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung
<1lm =1 15 20 25 32 40 50
dig
Ausblaseleitung ohne =2m =2 20 25 32 40 50 65
Entspannungstopf
d <4m <3 25 32 40 50 65 80
20
@ Abweichend zu DIN EN 12828:2014-07, Anhang E.

Tabelle 14:  Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckuberschreitung infolge
Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

7.7 Werkstoffe und Verbindungselemente auf der Primérseite
MalRgebend fur die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.

Fur die von Heizwasser durchstrdmten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten. Darin sind die
Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Stahl sowie Armaturen- und Pumpen-
gehduse aus Spharoguss/Stahlguss definiert. Darliber hinaus werden die Verbindungstechniken
und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Die DIN 4747 ist hinsichtlich der Werkstoffe zu beachten.

Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Kupferlegierungen ist nur in Gebieten mit einer rohrstati-
schen und sicherheitstechnischen Auslegungstemperatur bis 110 °C zulassig. In Warmenetzen mit
sicherheitstechnischen Auslegungstemperaturen tber 110 °C sind geeignete Stahl-Leitungen, ge-
schweif3t, zu verwenden. Andere Materialien sind nicht zugelassen.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierflr sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemal3 anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

- Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fir die Be-
triebsbedingungen bezuglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) ge-
eignet sein.

- Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers ge-
nugen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

SWU Energie - TAB Warme, Januar 2024 -33-



- In Netzgebieten mit Temperaturen > 110°C sind Pressverbindungen ausgeschlossen.
- AGFW FW 446 (SchweilRverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl) ist zu beachten.

- Es sind nur flachdichtende Verbindungen einzusetzen.

- Fur Flanschverbindungen sind folgende Flachdichtungen zu verwenden (oder gleichwertig):
Flachdichtungen nach DIN EN 1514-1 fiir HeiRwasser bis 140°C, (mehrlagige hochwertige Gra-
phitfolie kleberfrei 3-fach mit 0,05 mm dicker Edelstahlfolie verstarkt, Materialdicke 2,0 mm).

- Flexible oder Schlauchverbindungen sind ausgeschlossen.

- Fur metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignhung fur Druck und Tempe-
ratur nachgewiesen werden.

- Andere Werkstoffe als die genannten (z.B. Edelstahl), durfen nur mit entsprechenden Nachwei-
sen und nach vorheriger Genehmigung durch die SWU verwendet werden.

- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

7.8 Sonstiges

Die gesetzlich geltenden Bestimmungen zur Energieeinsparung, in ihrer aktuellen Verfassung ist zu
beachten.

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit der SWU erfolgen.
Beim Anschluss von RLH-Anlagen ist eine Verteil- oder Beimischschaltung zu bevorzugen.

Fur Luftheizregister, die mit Auf3enluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung vorzuse-
hen. In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im Parallel-
betrieb mdglich (keine Vorrangschaltung).

Nicht zugelassen sind:
- Hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf weder priméar- noch sekundarseitig,
- Automatische Be- und Entliftungen im Primarteil der Hauszentrale,

- Gummikompensatoren.
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7.9 Warmeubertrager

Primarseitig missen die Warmeubertrager fir den max. Druck und die max. Temperatur des jewei-
ligen Warmenetzes gemald netzspezifischen Datenblatt geeignet sein.

Sekundarseitig sind die max. Druck- und Temperaturverhéltnisse der Hausanlage mafRgebend.

Die thermische Auslegung der Warmeubertrager hat so zu erfolgen, dass die max. Warmeleistung
bei den vereinbarten Netztemperaturen (gem. netzspezifischem Datenblatt) erreicht wird. Im Ausle-
gungsfall darf die Differenz zwischen der primarseitigen und der sekundarseitigen Ricklauftempe-
ratur nicht mehr als 5 K betragen.

Dieser Auslegungsfall ist bei RLH-Anlagen nicht zwangslaufig bei der tiefsten AuRentemperatur ge-
geben.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwdrmung) ist die Warmeleis-
tung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeubertrégers anteilméRig zu berticksich-
tigen.

Werden bestehende Hausanlagen an die Fernwarmeversorgung der SWU angeschlossen, bzw. be-
stehende Warmetauscher ausgetauscht. Ist ein kombinierter Schmutzfanger mit Schlammabschei-
ders vor dem Warmedubertrager auf der Sekundarseite zu installieren.

8 Hauszentrale Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten flr Hauszentralen, die Hausanlagen mit Trinkwarmwasser versor-
gen.

Die Hauszentrale besteht aus den Heizflachen und den Behdltern sowie den zugehérigen Regel-
und Steuereinrichtungen.

Folgende Systeme werden eingesetzt:

- Speicherladesystem,

- Speichersystem mit eingebauter Heizflache

- Durchflusswassererwarmer.

Die fir die Ausfiihrungsart der Trinkwassererwarmer maf3gebliche Klassifizierung des Warmetra-
gers wird durch DIN EN 1717 bestimmt und entspricht Kategorie 3 (wenig giftige Stoffe).

Der Trinkwassererwarmer muss mindestens den Anforderungen der Ausfiihrungsart C (korrosions-
bestandig gesichert; Werkstoff Edelstahl oder emailliert entsprechen).

Die Trinkwassererwarmung kann sowohl im Vorrangbetrieb als auch im Parallelbetrieb zur Raum-
heizung erfolgen.

Bei Vorrangbetrieb wird die Heizlast fur die Trinkwassererwarmung zu 100 % abgedeckt, die Leis-
tung fur die Raumheizung dafir ganz oder teilweise reduziert.

Ein Parallelbetrieb liegt vor, wenn sowohl die Heizlast der Raumheizung und ggf. der raumlufttech-
nischen Anlagen als auch die Heizlast der Trinkwassererwarmung gleichzeitig abgedeckt werden.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im Parallelbetrieb
maglich (keine Vorrangschaltung)
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Die in DIN 4747 vorgegebene Temperaturabsicherung geht von einem Schutz der technischen An-
lage aus (z. B. Beschichtung von Speichern nicht fir Temperaturen von > 75 °C geeignet); unter
dieser Voraussetzung sind die Vorgaben der Tabellen zur Temperaturabsicherung von Trinkwas-
sererwarmungsanlagen formuliert. Sollen weitergehende Forderungen — z. B. zum Schutz von Per-
sonen — gewtlnscht oder erforderlich sein (Kindergarten), so sind diese auf der Warmwasserseite
vorzusehen.

8.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Heizwasser (primérseitig) und Heizwasser (sekundarseitig) durch
einen Warmedubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fur alle Heizmittel-Temperaturen
annahernd konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und Tem-
peraturédnderungen.

Es sind bevorzugt Speicherladesysteme und Durchflusssysteme jeweils im Vorrangbetrieb einzu-
setzen.

8.2 Temperaturregelung
Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmeubertrager
angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgeréat der Heizmitteltemperaturre-
gelung wird empfohlen.

Fiar primarseitig angeordnete Stellgeréate sind druckunabhangige Regelventile mit integriertem
Durchflussbegrenzer (sog. Kombiventile) zu verwenden. Einfache Durchgangsventile nur nach vor-
heriger Genehmigung durch die SWU (fUr diesen Fall ist ein zusatzlicher Durchfluss- und Differenz-
druckregler im Rucklauf einzubauen). Der Einbau der Stellgerate hat in den Vorlauf zu erfolgen.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate kénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundér) sind der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck maflgebend. Der Er-
forderliche Differenzdruck des Primaren Stellgerates ist den netzspezifischen Datenblatter zu ent-
nehmen.

Fur das priméarseitige Stellgerat ist der minimale Differenzdruck im Netz gemaR netzspezifischem
Datenblatt maf3gebend. Schnell wirkende Stellgeréte sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miissen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Netz-Differenzdruck gemaf Datenblatt schlieRen
kénnen.
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8.3 Temperaturabsicherung gleitende Fahrweise

Sicherheitstechnische
Hdachste Ausriistung
zulissige Warmwasser-

Hochste
Betriebs-

temperatur im temperaturabhingiges RS

= Betriebs- temperatur- Sicherheits-
Anlage Fernwirmenetz -
8 (Heizmittel- temperatur in regelung Typ TR Typ STW" funktion®©
der TWE-Anlage
temperatur) typgepriift
T BMmax T BHmax mit und ohne Hilfsenergie

< TeMmax erforderlich erforderlich er'forderllchd erforderlich
max. Tgymax

_ <100°C T farderlich nicht nicht nicht
Trink > ! BNmax eriorderiic erforderlich | erforderlich erforderlich
wasser-
erwir- =>100°C ich ich

>T erforderlich | erforderlich nicht nicht
mung =120°C BNmax erforderlich erforderlich

=120°C erforderlich erforderlich erl'orderllchd erforderlich
max. Tgymax

3 Die Regelung der Warmwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausriistung (RS-TR/RS-5TW) gegeben
sein.

b Definition nach DIN EN 14597.

Sofern die Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fiir die Raumheizung vorhandenes
Regelventil (primare Heizungsseite) genutzt werden.

Einstellung entsprechend der Ausfithrung der TWE-Anlage, jedoch maximal auf 80 °C.

Abbildung 15: Sicherheitstechnische Einrichtung zur Temperaturabsicherung von Trinkwas-
sererwarmung

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale Heiz-
mitteltemperatur < 75 °C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale Heizmittel-
temperatur < 100 °C und die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage Trinkwarmwasser >
75 °C betragt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75 °C und einer max. zuldssigen Temperatur der Trinkwasserer-
warmungsanlage von < 75 °C ist ein typgeprufter Temperaturregler (TR) und ein typgepriifter
Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die max. zulassige Hausanlagentemperatur, erfor-
derlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 geprift
sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100 °C und £ 120 °C muss ein typgeprufter Temperaturregler (TR)
eingesetzt werden. Bei einer maximal zulassigen Temperatur der Trinkwassererwarmungsanlage
von < 75 °C ist zusatzlich ein typgeprifter Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die ma-
ximal zulassige Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion
aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 gepruft sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 120 °C muss ein typgeprifter Temperaturregler (TR) und ein typ-
geprifter Schutztemperaturwachter (STW), auf maximal 75 °C eingestellt, vorgesehen werden. Das
Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 gepruft sein.

Bei Stellgeraten, die keine Sicherheitsfunktion aufweisen missen, darf die Leckagerate einen Wert
von 0,05 % vom kvs —Wert nicht Gibersteigen.
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8.4 Rucklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Rucklauftemperatur darf die festgelegten Werte gemaf netzspezifischem Datenblatt
nicht Gbersteigen.

Zum Ausgleich der Zirkulationsverluste darf au3erhalb der Heizperiode kurzzeitig eine Rucklauftem-
peratur von max. 65°C erreicht werden, wobei im 7-Tage-Mittel die Rucklauftemperatur max. 55°C
betragen darf.

Fir Bestandsanlagen gilt unverandert die zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme gultige Fassung der
Technischen Anschlussbedingungen zusammen mit der im Fernwarmeliefervertrag festgelegten
maximalen Ricklauftemperatur.

Die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W533 sind in besonderer Weise zu beachten. Das DVGW-
Arbeitsblatt W 551 gibt die Temperatur am Austritt des Trinkwassererwarmers mit 60°C an. Die
Temperatur des Zirkulationswassers darf am Eintritt in den Trinkwassererwarmer 5K gegeniiber dem
Warmwasseraustritt nicht unterschreiten.

Die Einhaltung der Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Zusatzlich ist ein Rucklauftemperaturbegrenzer (RTB) vorzusehen.

Fur Raumheizung und Trinkwassererwarmung sind separate Begrenzungseinrichtungen erforder-
lich, um unterschiedliche Sollwerte realisieren zu kénnen.

Der Fihler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen zu erfassen.
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8.5 Schema Warmwasserbereitung Anschluss Indirekt
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8.1
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Der primarseitige Anschluss muss den Regeln der TAB entsprechen. Hierflr sind die netzspezifi-
schen Datenblatter je Netzgebiet zu Verwenden. Insbesondere hinsichtlich Druck Ps und Tempera-

tur Ts.
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8.1.1 Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Rucklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwarmungsanlage
— unabhangig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wéahlbar.

In erster Linie miUssen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem Erwarmen von Trinkwasser auf
eine vom Verbraucher vorgegebenen Temperatur, ermdglichen. Neben dieser grundsatzlichen An-
forderung an die Funktionstiichtigkeit haben die Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf

- die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Abschnitt Hausanlage Trinkwassererwarmung),
- die Betriebssicherheit der Anlage (Verbrihungsgefahr),

- die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwalzender Volumenstrom) und

- die Langlebigkeit der Anlage (Ausfallen von Hartebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die ge-
wahlten Parameter haufig einen Kompromiss darstellen miissen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhaltnisse werden in einem hohen Maf3 vom DVGW Ar-
beitsblatt W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem bestimmungsge-
mafen Betrieb das erwarmte Trinkwasser am Austritt des Erwarmers eine Temperatur von mindes-
tens 60 °C aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewiinschte Temperatur er-
warmt. Da bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise
10 °C) abgekihlt wird, kbnnen gewlinschte niedrige Ricklauftemperaturen sicher erreicht werden.
Dazu ist lediglich eine korrekte Dimensionierung der warmeubertragenden Flachen erforderlich.

8.2 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Heizwasser- als auch der Heizmittel- und Trinkwarmwas-
servolumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Heizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Trinkwassererwar-
mer und dem nutzbaren Warmeinhalt des Heizwassers bei niedrigster Netzvorlauftemperatur.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und ablesbar sein. Hierzu sind Differenzdruckregler
mit Volumenstrombegrenzer einzubauen. Die Volumenstrome sind Gber den Warmemengenzahler
ablesbar.

Beim Speicherladesystem ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des Warmeiiber-
tragers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur (Netzvorlauftemperatur) unter Berticksichtigung der
Ladezeit einzustellen und zu begrenzen.

Die Umwalzpumpe fur das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Speicherladepumpe sind entspre-
chend den hydraulischen Belangen auszulegen.

8.3 Druckabsicherung

Durch die hydraulische Verbindung der Trinkwassererwdrmungsanlage mit der Hausanlage-Raum-
heizung sind beide Anlagen fir den gleichen Druck auszulegen und nach DIN 4747 abzusichern.

Die Trinkwarmwasserseite ist nach DIN 4753 abzusichern.
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8.4  Werkstoffe und Verbindungselemente Primérseite
Malgebend fur die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.

Fir die von Heizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten. Darin sind die
Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Stahl sowie Armaturen- und Pumpen-
gehduse aus Spharoguss/Stahlguss definiert. Dartiber hinaus werden die Verbindungstechniken
und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Die DIN 4747 ist hinsichtlich der Werkstoffe zu beachten.

Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Kupferlegierungen ist nur in Gebieten mit einer rohrstati-
schen und sicherheitstechnischen Auslegungstemperatur bis 110 °C zulassig. In Warmenetzen mit
sicherheitstechnischen Auslegungstemperaturen Uber 110 °C sind geeignete Stahl-Leitungen, ge-
schweif3t, zu verwenden. Andere Materialien sind nicht zugelassen.

Nicht behandelt werden die Statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfur sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemafl’ anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

- Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen miussen fir die Be-
triebsbedingungen bezuglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) ge-
eignet sein.

- Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers ge-
ndgen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.
- In Netzgebieten mit Temperaturen > 110°C sind Pressverbindungen ausgeschlossen.
- AGFW FW 446 (SchweilRverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl) ist zu beachten.

- Es sind nur flachdichtende Verbindungen einzusetzen.

- Fur Flanschverbindungen sind folgende Flachdichtungen zu verwenden (oder gleichwertig):
Flachdichtungen nach DIN EN 1514-1 fiir HeiBwasser bis 140°C, (mehrlagige hochwertige Gra-
phitfolie kleberfrei 3-fach mit 0,05 mm dicker Edelstahlfolie verstarkt, Materialdicke 2,0 mm).

- Flexible oder Schlauchverbindungen sind ausgeschlossen.

- Fur metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fur Druck und Tempe-
ratur nachgewiesen werden.

- Andere Werkstoffe als die genannten (z.B. Edelstahl), diirfen nur mit entsprechenden Nachwei-
sen und nach vorheriger Genehmigung durch die SWU verwendet werden.

- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoff Bauteile nicht zugelassen.
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8.5 Sonstiges
Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit der SWU erfolgen.

Die SWU kann bei Bedarf nachtragliche Installationen vornehmen die zum sicheren Betrieb bendtigt
werden. Dies kann beispielsweise eine Warmhaltung sein, die bei einzelnen Anlagen bendétigt wer-
den kann.

Bauseits nicht zugelassen sind:

- Hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor- und Ricklauf

- Automatische Be- und Entliftungen im Primarteil der Hauszentrale
- Hydraulische Weichen

- Gummikompensatoren

8.6 Warmeulbertrager

Primarseitig missen die Warmeubertrager fir den max. Druck und die max. Temperatur des Heiz-
wassernetzes gemal netzspezifischen Datenblatt geeignet sein.

Sekundarseitig sind die max. Druck- und Temperaturverhaltnisse der Trinkwassererwarmungsan-
lage malRgebend.

Die thermische Auslegung hat so zu erfolgen, dass bei der niedrigsten Vorlauftemperatur des Heiz-
mittels, sowie der hdchst zuldssigen Ricklauftemperatur (gem. Datenblatt) die gewtinschte Trink-
warmwassertemperatur und die erforderliche Leistung erreicht werden.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) sind die Warme-
leistungen aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmedubertragers anteilmaRig zu be-
ricksichtigen. Bei Wassern, die zu Kalkablagerung neigen, sind in der Anlage Konstruktionen ein-
zusetzen, die eine leichte Entkalkung ermaoglichen.

Der Warmedubertréger muss gemal Heizwasser Kategorie 3 geeignet sein.
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9 Hausanlage Raumheizung

Die Hausanlage Raumheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizflachen sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und Steuerungseinrichtungen.

9.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgender Erlauterungen gelten fir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmeubertradger vom Fernwéarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage.
Sie mussen fur die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.
9.2 Temperaturregelung

Alle Heizflachen sind nach Geb&audeenergiegesetz (GEG) mit selbsttétig wirkenden Einrichtungen
zur raumweisen Temperaturregelung auszuriisten, z.B. mit Thermostatventilen.

Es sind Thermostatventile nach Anforderungen AGFW FW 507 zu verwenden.

9.3 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewdhrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Es sind Stellgerate mit Voreinstellméglichkeit einzusetzen, z. B. Thermostatventile nach AGFW
FW 507.

Die Voreinstellung sollte nach dem Spiilen der Anlage erfolgen.

Stellgerate ohne Voreinstellmdglichkeit (z. B. Anschluss von Altanlagen) sind gegen solche mit Vor-
einstellmdglichkeit auszutauschen.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schlieRen kon-
nen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzu-
gen.

9.4 Rohrleitungssystem
Neuanlagen sind grundsatzlich im Zweirohrsystem auszuftihren.

Der Neuanschluss bestehender Einrohrsysteme ist muss vorher durch die SWU genehmigt werden.

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beach-
tung der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass mdglichst nur
geringe Krafte auf die Hausstation Uibertragen werden.

Fur die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

9.5 Heizflachen

Die Warmeleistung der Heizflachen ist nach DIN EN 442 in Abhangigkeit von den gewahlten Heiz-
mittel- und Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen muss die Ricklauftemperatur aus
der maximal zulassigen Netz-Ricklauftemperatur laut netzspezifischem Datenblatt abzilglich der
Gradigkeit des Warmetubertragers (5 K) in die Berechnung eingesetzt werden.
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9.6 Armaturen / Druckhaltung
Fur die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:
— Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf

— Umschalt-, Bypass oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekunhlt in den Ricklauf abstro-
men lassen

— Kurzschluss- oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Riicklauf

— hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit FUll-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuriisten. Diese missen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Ricklauf Strangregulierventile mit Entleerung einge-
baut werden, im Rucklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise Differenzdruckre-
gelung ist zu bevorzugen.

Ausdehnungsgefalie missen so mit dem Warmeubertréger verbunden sein, dass ein unbeabsich-
tigtes Absperren ausgeschlossen ist.

10 Hausanlage Raumluftheizung

Die Hausanlage Raumluftheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizregistern, ggf. dem Luftkanalsystem, sowie den zugehorigen Absperr-,Regel-,Sicherheits- und
Steuerungseinrichtungen.

10.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgender Erlauterungen gelten fir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmeulbertrdger vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim Indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage.
Sie missen fur die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

10.2 Temperaturregelung

Alle Heizregister sind nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit einer Temperaturregelung (beste-
hend aus Stellantrieb und Stellgerat) auszuriisten. Es ist eine Ricklauftemperaturbegrenzung vor-
zusehen und bei Neuanlagen auf eine sekundarseitige Rucklauftemperatur von max. 50°C einzu-
stellen (5K unter der maximal zulassigen primarseitigen Rucklauftemperatur). Diese darf auch im
Frostschutzbetrieb nicht Uberschritten werden. Gegebenenfalls ist eine Anfahrschaltung vorzuse-
hen.

10.3 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewdhrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Fur die Dimensionierung und notwendige Voreinstellung der Stellgerate sind der zugehérige Volu-
menstrom und Differenzdruck mafRgebend.

Die Ventilautoritat soll min. 50% betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat den vom Hersteller fir gerauschar-
men Betrieb zugelassenen Wert nicht tbersteigt.

Die Stellantriebe miissen gegen den anstehenden Differenzdruck schlieRen kdnnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzu-
gen.
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10.4 Rohrleitungssystem

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beach-
tung der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufihren, dass mdglichst nur
geringe Krafte auf die Hausstation Ubertragen werden.

Fir die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

10.5 Heizregister

Die Warmeleistung der Heizregister ist in Abhéngigkeit von den gewahlten Heizmittel- und Raum-
temperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen darf hochstens die maximal zulassige Rucklauftem-
peratur von 55°C abzlglich der Gradigkeit des Warmedubertragers in die Berechnung eingesetzt
werden.

10.6 Armaturen / Druckhaltung
Fur die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:

e Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf

¢ Umschalt-, Bypass oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekihlt in den Ricklauf ab-
stromen lassen

e Kurzschluss- oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Rucklauf
e hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit FUll-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuriisten. Diese miissen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Ricklauf Strangregulierventile mit Entleerung einge-
baut werden, im Rucklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise Differenzdruckre-
gelung ist zu bevorzugen.

Ausdehnungsgefalie missen so mit dem Warmeubertréager verbunden sein, dass ein unbeabsich-
tigtes Absperren ausgeschlossen ist.

11 Hausanlage Trinkwassererwarmung

Die Hausanlage besteht aus Trinkwasserleitungen (kalt, warm und ggf. Zirkulation) sowie Zapfstel-
len und Sicherheitseinrichtungen.

Fur die Planung, Errichtung, Inbetriebsetzung und Wartung sind die DIN 1988, DIN EN 806 sowie
die DVGW-Arbeitsblatter W551 und W553 mafigebend.

Zur Vorhaltung der Temperaturen an der Zapfstelle kann alternativ zu einer Zirkulationsleitung eine
selbstregelnde Begleitheizung eingesetzt werden.

11.1 Werkstoffe und Verbindungelemente

Durch geeignete Wahl der Werkstoffe ist es méglich, Korrosion durch Elementbildung zu unterdri-
cken. Die VDI Richtlinie 2035 ist zu beachten.

SWU Energie - TAB Wéarme, Januar 2024 -47 -



11.2 Speicher

Um eine optimale Temperaturschichtung zu erreichen, sind Speicher in stehender Bauart zu be-
vorzugen.

Die Entnahme- und Zuflhrungsstutzen sind an den hochsten und tiefsten Punkten der Speicher zu
installieren. Sowie entsprechende Entliftungsmoglichkeiten der Heizmittel Vor- und Rucklauflei-
tung.

Bei Speicherladesystemen mit mehreren Speichern sind diese in Reihe zu schalten. Durch entspre-
chende Anordnung und regelungstechnische Auswertung von Temperaturfihlern im Speicher ist
ein komplettes Durchladen und eine damit verbundene Anhebung der Ricklauftemperatur zu ver-
hindern.

11.3 Vermeidung von Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die natirlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei Wasser-
temperaturen zwischen 30 °C und 45 °C verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien mit Wasser-
nebel eingeatmet und gelangen so in die Lunge, kdnnen sie bei immungeschwachten Personen zu
starker Gesundheitsgefahrdung fiihren.

Die Vermehrung wird begunstigt durch ruhende Wasser sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung der
Legionellen Vermehrung sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551, W 553 und AGFW FW 526 zu be-
achten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:
— Speicher mit Totraumen oder gering durchstromten Bereichen sind nicht einzusetzen.
— Speicher sind jahrlich zu reinigen.

— Die Funktion der Zirkulation bzw. der elektrischen Begleitheizung ist sténdig zu Uberwa-
chen, um unzuléssige Abkihlung auch in wenig genutzten Leitungen zu verhindern.

— Wenig genutzte Zapfstellen sollten vor Benutzung mit maximal méglicher Zapftemperatur
durchgespililt werden.

11.4 Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch ein
Zirkulationssystem mit Umwalzpumpe oder eine elektrische Begleitheizung der Trinkwarmwasser-
leitung realisiert werden. Fir die Auslegung des Zirkulationssystems sind die DIN 1988 und das
DVGW-Arbeitsblatt W 553 maRRgebend.

Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels Strangregulierventilen oder selbsttatig re-
gelnden Zirkulationsregulierventilen durchzufiihren. Die Einstellung ist zu dokumentieren. Eine
Strangabsperrung ist separat vorzunehmen und darf die Einregulierung nicht verandern.
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12 Solarthermische Anlagen

Erganzend zur Fernwarmeversorgung kénnen solarthermische Anlagen (siehe auch AGFW FW522-
1) einen Deckungsbeitrag zur Trinkwassererwéarmung und/oder zur Raumheizung leisten. Reicht die
von der solarthermischen Anlage zur Verfligung gestellten Warmeleistung nicht aus, erfolgt die
Nachheizung bis hin zur vollstdndigen Bedarfsdeckung durch Fernwéarme.

Zur optimalen Nutzung der Gesamtanlage (Fernwarme und Solarthermie) sind Planung und Betrieb
der beiden Warmeerzeugungseinheiten aufeinander abzustimmen, das gilt auch fir die sicherheits-
technische Ausristung.

Abschnitt 12 befasst sich mit den Besonderheiten der solarthermischen Anlage in Verbindung mit
der Fernwarmeversorgung, alle weiteren Vorgaben dieser TAB sind ebenfalls zu beachten.

12.1 Anschluss an die Hausstation

Die Herstellung des Anschlusses einer Solaranlage an die Fernwarme und die spatere Inbetriebset-
zung der Anlage, ist Sache des Kunden. Uber eine gemeinsame Inbetriebsetzung der Anlage ent-
scheidet die SWU im Einzelfall.

Die Solaranlage ist Teil der Hauszentrale. Bindeglied zwischen Fernwarme- und Solaranlage ist ein
Warmespeicher (Trinkwarmwasserspeicher und/oder Pufferspeicher).

Der Warmespeicher muss so konstruiert sein, dass einstromendes Wasser die Temperatursichtung
im Speicher nicht zerstort.

12.2 Vom Kunden einzureichende Unterlagen
Zusatzlich zu Abschnitt 2.3 sind folgende Unterlagen einzureichen:
- Anmeldung des Anschlusses der Solaranlage an die Hauszentrale,
- Datenblatt Uber die Auslegung der Solaranlage
- Verwendungszweck(e) und anteilige solar Deckungsrate und
- Schaltbild der Solaranlage

12.3 Sicherheitstechnische Anforderungen

Fernwarmespezifische Anlagenteile sind nach DIN 4747 und dieser TAB auszufiihren. Solarspezifi-
sche Anlagenteile sind nach Norm DIN EN 12975 bis DIN EN 12977 auszuftihren.

12.4 Unterstutzung der Trinkwassererw&rmung

Nachfolgende Erklarung gelten fur die Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstiitzung der Trink-
wassererwarmung einsetzen. Die Trinkwassererwdrmungsanlage ist das zentrale Bindeglied zwi-
schen dem solaren Warmeerzeuger und der Hauszentrale. Die Regelung der Solaranlage hat tber
einen separaten Regler zu erfolgen. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit der SWU zu nehmen.

12.5 Ricklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Rucklauftemperatur darf die festgelegten Werte gemal netzspezifischem Datenblatt
nicht Gbersteigen.
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13 Wohnungsstationen

Wohnungsstationen sind dezentrale hydraulische Schnittstellen, die von einer zentralen Fernwarme-
Hausstation gespeist werden und in jeder Wohnung installiert werden. Sie ermdglichen eine indivi-
duelle Temperaturregelung fir Raumwarme und Trinkwarmwasser. Fir die Einzelabrechnung von
Warme und Trinkwasser sind Messstellen vorzusehen.

13.1 Allgemeines

Die Temperatur- und Druckabsicherung der Wohnungsstation ist in der zentralen Fernwarmehaus-
station vorzunehmen. Zur Auslegung der Sicherheitstechnik sind die Inhalte Abschnitt 6 und die DIN
4747.

Mindestanforderungen und Planungsgrundlage der Wohnungsstationen sind in AGFW FW 520 Teill
1 und 2 beschrieben.

13.2 Warmhaltefunktion

Bei Wohnungsstationen mit Trinkwassererwarmung im Durchfluss ist es zwingend erforderlich, dass
ganzjahrig Heizmittel mit entsprechender Vorlauftemperatur am Warmeubertrager zur Verfligung
steht (Warmhaltefunktion) Um den hiermit verbundenen Warmeverbrauch und den Anstieg der
Rucklauftemperatur zu begrenzen, muss die Leitung fur die Warmhaltefunktion im méglichst gerin-
ger Nennweite dimensioniert werden und der Durchfluss temperaturgeregelt sein.

13.3 Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der zentralen Fernwdrme-Hausstation darf nur in Anwesenheit der SWU erfol-
gen.

14 Power to Heat

Beim Einsatz von sogenannten Strombeheizten Brauchwassersystemen mit iiberschiissigem Strom
aus Windkraft oder Photovoltaik Anlagen (Power to Heat). Ist der Einbau nur mit schriftlicher Zustim-
mung der SWU erlaubt.

Die Power to Heat Anlage ist Teil der Hausanlage. Bindeglied zwischen Fernwarme- und Power to
Heat Anlage ist ein Warmespeicher (Trinkwarmwasserspeicher und/oder Pufferspeicher).

Es missen die entsprechenden Richtlinien sowie Normen zur Trinkwassererwdrmung eingehalten
werden. Besonders hinsichtlich der Warmwassertemperatur zur Sicherstellung der Trinkwasser Hy-
giene. Sowie die Sicherheitseinrichtungen zum Schutz der Anlagen Komponenten.

Bei Systeme fir die Beheizung von Warmwasser mit Strom, ist besonders darauf zu achten das
dadurch die Fernwarmeversorgung nicht beeintrachtigt wird. Auch eine Rickspeisung von Warme
in das Warmenetz ist unter allen Umstanden zu vermeiden.

Eine Rlcklauftemperaturbegrenzung ist in jedem Fall einzubauen. Und entsprechend den netzspe-
zifischen Datenblattern einzustellen.
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15 Analyse des Heizwassers

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen nach AGFW FW510 und kann eingefarbt

sein.
Eigenschaft Einheit salzarm salzhaltig
elektrische Leitfihigkeit bei 25 *(C1 pS/cm 10 - 30 =30-100 >=100- 1500
Aussehen? klar, frei von suspendierten 5toffen
pH-Wert bei 25 °C3 4 9,0-10,0 9,0-105 9,0-105
Sauerstoffs mg/1 =0,1 < 0,05 < 0,02
[ppb] [<100] [<50] [=20]
Summe Erdalkalien mmol/1 <0,02 <0,02 <0,02
(Hirte) (*dH) (<0.1) (<0.1) (<0.1)

1

Folgende Aspekte sind zu beachten:

Elektrische Leitfahigkeit: Bei geringen Leitfahigkeiten besteht die Moglichkeit von Fehlmessungen bei
Durchflussmessungen nach dem MID - Prinzip. Ferner ist bei Leitfiahigheiten < 20 pS/cm die Funktion
von Wasserstandselektroden nicht sichergestellt.

Aussehen: Treten unmittelbar bei der Probenahme des Kreislaufwassers Triibungen durch Gasblasen

auf, ist dies ein Hinweis auf mogliche Stérungen im Betrieb.

pH-Wert: Einschrankungen ggf. nitig, ndheres siehe 7.5.2.
pH-Wert: siehe 6.1.2 fiir Aluminium

Aussagefahigkeit siehe 7.6.2
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16 Hinweis zum Streitbeilegungsverfahren (gilt nur fir Verbraucher i.S.d. 8§ 13 BGB)

Energieversorgungsunternehmen und Messstellenbetreiber (Unternehmen) sind verpflichtet, Bean-
standungen von Verbrauchern im Sinne des § 13 BGB (Verbraucher), insbesondere zum Vertrags-
abschluss oder zur Qualitat von Leistungen des Unternehmens (Verbraucherbeschwerden), die den
Anschluss an das Versorgungsnetz, die Belieferung mit Energie oder die Messung der Energie be-
treffen, im Verfahren nach 8 111a EnWG innerhalb einer Frist von vier Wochen ab Zugang beim
Unternehmen zu beantworten. Verbraucherbeschwerden sind zu richten an: SWU Energie GmbH,
KarlstralRe 1-3, 89073 Ulm, Tel.: 0731 166-99, Fax: 0731 166-1309, verbraucherbe-
schwerde@swu.de

Ein Verbraucher ist berechtigt, die Schlichtungsstelle nach 8§ 111b EnWG zur Durchfihrung eines
Schlichtungsverfahrens anzurufen, wenn das Unternehmen der Beschwerde nicht innerhalb der Be-
arbeitungsfrist abgeholfen hat oder erklart hat, der Beschwerde nicht abzuhelfen. § 14 Abs. 5 VSBG
bleibt unberihrt. Das Unternehmen ist verpflichtet, an dem Verfahren bei der Schlichtungsstelle teil-
zunehmen. Die Einreichung einer Beschwerde bei der Schlichtungsstelle hemmt die gesetzliche
Verjahrung gemaf § 204 Abs. 1 Nr. 4 BGB. Das Recht der Beteiligten, die Gerichte anzurufen oder
ein anderes Verfahren (z.B. nach dem EnWG) zu beantragen, bleibt unberihrt.

Die Kontaktdaten der Schlichtungsstelle sind derzeit: Schlichtungsstelle Energie e.V., Friedrich-
strae 133, 10117 Berlin, Telefon: +49 (0) 30/2757240-0, Telefax: 030/2757240-69,
E-Mail: info@schlichtungsstelle-energie.de; Homepage: www.schlichtungsstelle-energie.de

Allgemeine Informationen zu Verbraucherrechten sind erhaltlich tGber den Verbraucherservice der
Bundesnetzagentur fir den Bereich Elektrizitat und Gas, Postfach 8001, 53105 Bonn, Telefon: 030/
22480-500 oder 01805 101000 (Mo.-Fr. 9:00 Uhr - 12:00 Uhr), Telefax: 030/ 22480-323,

E-Mail: verbraucherservice-energie@bnetza.de.
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17 Datenschutz / Widerspruchsrecht

Verantwortlicher fir die Verarbeitung von personenbezogenen Daten im Sinne der Datenschutz-
grundverordnung (DSGVO) ist: Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH (nachfolgend ,Netzbetreiber*
genannt), Karlstraf3e 1-3, 89073 Ulm, Telefonnr.: 0731 166-0, E-Mail-Adresse: inffo@swu.de, Fax-
Nr.: 0731 166-1999.

Der Datenschutzbeauftragte des Netzbetreibers steht Ihnen fur Fragen zur Verarbeitung lhrer per-
sonenbezogenen Daten wie folgt zur Verfigung: KarlstralRe 1-3, 89073 Ulm, Tel.: 0731 166-2420,
Fax: 0731 166-2409, E-Mail: datenschutz@swu.de.

Der Netzbetreiber verarbeitet folgende Kategorien personenbezogener Daten: Kontaktdaten des
Kunden (z. B. Name, Adresse), Daten zur Verbrauchsstelle (z. B. Zahlernummer), Verbrauchsdaten,
Abrechnungsdaten (z. B. Bankverbindungsdaten).

Der Netzbetreiber verarbeitet die personenbezogenen Daten des Kunden zu den folgenden Zwe-
cken und auf folgenden Rechtsgrundlagen:

a) Erfullung (inklusive Abrechnung) des Vertrages und Durchfihrung vorvertraglicher MaR3nah-
men auf Anfrage des Kunden auf Grundlage des Art. 6 Abs. 1 lit. b) DS-GVO sowie der 88 49 ff.
MsbG.

b)  Erfillung rechtlicher Verpflichtungen (z. B. wegen handels- oder steuerrechtlicher Vorgaben)
auf Grundlage von Art. 6 Abs. 1 lit. ¢) DS-GVO.

Eine Offenlegung bzw. Ubermittlung der personenbezogenen Daten des Kunden erfolgt — im Rah-
men der in Absatz 4 genannten Zwecke — ausschlie3lich gegentiber folgenden Empfangern bzw.
Kategorien von Empféangern: IT-Dienstleister, Installateure.

Eine Ubermittlung der personenbezogenen Daten an oder in Drittlander oder an internationale Or-
ganisationen erfolgt nicht.

Die personenbezogenen Daten des Kunden werden zu den unter Absatz 4 genannten Zwecken so-
lange gespeichert, wie dies fir die Erflllung dieser Zwecke erforderlich ist.

Der Kunde hat gegenlber dem Netzbetreiber Rechte auf Auskunft (iber seine gespeicherten perso-
nenbezogenen Daten (Art. 15 DS-GVO); Berichtigung der Daten, wenn sie fehlerhaft, veraltet oder
sonst wie unrichtig sind (Art. 16 DS-GVO); Loschung, wenn die Speicherung unzul&ssig ist, der
Zweck der Verarbeitung erfullt und die Speicherung daher nicht mehr erforderlich ist oder der Kunde
eine erteilte Einwilligung zur Verarbeitung bestimmter personenbezogener Daten widerrufen hat
(Art. 17 DS-GVO); Einschrankung der Verarbeitung, wenn eine der in Art. 18 Abs. 1 lit. a) bis d) DS-
GVO genannten Voraussetzungen gegeben ist (Art. 18 DS-GVO), Datentbertragbarkeit der vom
Kunden bereitgestellten, ihn betreffenden personenbezogenen Daten (Art. 20 DS-GVO), Recht auf
Widerruf einer erteilten Einwilligung, wobei der Widerruf die RechtméRigkeit der bis dahin aufgrund
der Einwilligung erfolgten Verarbeitung nicht berthrt (Art. 7 Abs. 3 DS-GVO) und Recht auf Be-
schwerde bei einer Aufsichtsbehdrde (Art. 77 DS-GVO).
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Verarbeitet der Netzbetreiber personenbezogene Daten von Mitarbeitern des Kunden, verpflichtet
sich der Kunde seine Mitarbeiter dartiber zu informieren, dass der Netzbetreiber fur die Dauer des
Vertrages die folgenden Kategorien personenbezogener Daten der Mitarbeiter zum Zwecke der Er-
fullung des Vertrages verarbeitet: Kontaktdaten (z. B.: Name, E-Mail-Adresse, Telefonnummer), Da-
ten zur Stellenbezeichnung. Der Kunde informiert die betroffenen Mitarbeiter dartiber, dass die Ver-
arbeitung der benannten Kategorien von personenbezogenen Daten auf Grundlage von Art. 6 Abs. 1
lit. b) DS-GVO erfolgt. Aul3erdem teilt er den betroffenen Mitarbeitern die Kontaktdaten des Netzbe-
treibers als Verantwortlichem sowie des/der Datenschutzbeauftragten des Netzbetreibers mit.

Widerspruchsrecht

Der Kunde kann der Verarbeitung seiner personenbezogenen Daten, die der Netzbetreiber
auf ein berechtigtes Interesse i. S. d. Art. 6 Abs. 1 lit. f) DS-GVO stlitzt, gegentiber dem Netz-
betreiber aus Griinden, die sich aus der besonderen Situation des Kunden ergeben, jederzeit
unter Angabe dieser Grunde widersprechen. Der Netzbetreiber wird die personenbezogenen
Daten im Falle eines begrindeten Widerspruchs grundséatzlich nicht mehr fur die betreffen-
den Zwecke verarbeiten und die Daten l6schen, es sei denn, er kann zwingende Grinde fir
die Verarbeitung nachweisen, die die Interessen, Rechte und Freiheiten des Kunden Uberwie-
gen, oder die Verarbeitung dient der Geltendmachung, Ausiibung oder Verteidigung von
Rechtsanspriichen.

Der Widerspruch ist zu richten an: Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH, Karlstral3e 1-3,
89073 Ulm, Telefonnr.: 0731 166-0, E-Mail-Adresse: info@swu.de, Fax-Nr.: 0731 166-1999.
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Abkirzungen, Formelzeichen und verwendete Begriffe

Allgemeine Begriffe

Kurzbezeichnung/Index

AuRBentemperaturfihler

TFA

Energieeinsparverordnung EnEV
Fuhler Temperaturregelung Vorlauf TFv
Fuhler Temperaturregelung Liftung TFL
Heizwasser HW
kvs-Wert (auch Durchflusskoeffizient) kvs
Massenstrom m
Membran-Sicherheitsventil MSV
Nennweite DN
Raumluftheizung RLH
Rucklauftemperaturbegrenzer RTB
Schutztemperaturwachter STW
Sicherheitsabsperrventil SAV
Sicherheitsfunktion SF
Sicherheitsuiberstromventil Suv
Technische Anschlussbedingungen TAB
Temperaturregler TR
Trinkwarmwasser TWW
Trinkwarmwasser-Zirkulation TWZ
Trinkwasser kalt TWK
Trinkwassererwarmer TWE
Warmeleistung Q
Druck

Differenzdruck Ap
Druck, hdchst zulassig pzul
Nenndruck PN

Netzdruck , hochster

pmax (DIN 4747: pN max)

Netzdifferenzdruck, niedrigster

Apmin

Netzdifferenzdruck, héchster Apmax
Temperatur
Aul3entemperatur OA
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Netzvorlauftemperatur VN
Netzvorlauftemperatur, héchste DVN max
Netzvorlauftemperatur, niedrigste DVN min
Temperaturspreizung, Temperaturdifferenz Ad
Vorlauftemperatur v
Vorlauftemperatur, hochste IV max
Vorlauftemperatur, hdchst zulassig DV zul

18 Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Arbeitsblattes erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommenen Dokumente (einschlieBlich aller Ande-
rungen).

18.1 Verordnungen
AVBFernwarmeV

Energieeinsparverordnung: EnEV 2014, Zweite Verordnung zur Anderung der Energieeinsparver-
ordnung, vom 18.11.2013

VOB Teil C/ DIN 18380

18.2 Normen
18.2.1 DIN-Normen
DIN 4109
Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise
DIN 4747

Fernwarmeanlagen — Teil 1: Sicherheitstechnische Ausriistung von Unterstationen, Hausstati-
onen und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze

DIN 4708
Zentrale Wassererwarmungsanlagen

DIN 4753
Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trinkwassererwarmer

DIN 18012
Haus-Anschlusseinrichtungen — Allgemeine Planungsgrundlagen

DIN V 18599
Produktabbildung — Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primé&renergiebedarfs fiur Heizung, Kiihlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Bei-
blatt 1: Bedarfs-/Verbrauchsabgleich

DIN 50930-6
Korrosion der Metalle — Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behéltern
und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser — Teil 6: Bewertungsverfahren und An-
forderungen hinsichtlich der hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

DIN 57100
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Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Entwicklungsgang der Er-
richtungsbestimmungen

DIN CEN/TS 13388
Kupfer und Kupferlegierungen — Ubersicht tiber Zusammensetzungen und Produkte

DIN 1988-100
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen — Teil 100:Schutz des Trinkwasser, Erhalt der
Trinkwassergtte; Technsiche Regel des DVGW

DIN 1988-200
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen — Teil 200: Installation Typ A (geschlosse-
nens System) — Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW

18.2.2 EN-Normen
DIN EN 442
Radiatoren und Konvektoren — Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen
DIN EN 448

Fernwarmerohre — WerkmaRig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fir direkt erdverlegte
Fernwarmenetze — Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-Wéar-
medammung und Aul3enmantel aus Polyethylen

DIN EN 806

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen
DIN EN 1045

Hartloten — Flussmittel zum Hartléten — Einteilung und technische Lieferbedingungen
DIN EN 1092-1

Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fur Rohre, Armaturen, Formstiicke und Zu-
behorteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

DIN EN 1092-3
Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fur Rohre, Armaturen, Formstiicke und Zu-
behorteile, nach PN bezeichnet — Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

DIN EN 1254
Kupfer und Kupferlegierungen - Fittings

DIN EN 1515-1
Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern - Teil 1: Auswahl von Schrauben
und Muttern

DIN EN 1561
GielRereiwesen — Gusseisen mit Lamellengraphit

DIN EN 1708-1
Schweilen — Verbindungselemente beim Schweil3en von Stahl — Teil 1. Druckbeanspruchte
Bauteile

DIN EN 1717
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderung an Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen
durch RuckflieRen

DIN EN 1982
Kupfer und Kupferlegierungen — Blockmetalle und Gussstticke

DIN EN 10213
Stahlguss fur Druckbehélter

DIN EN 10216-1

SWU Energie - TAB Wéarme, Januar 2024 -57 -



Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen Teil 1: Rohre
aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

DIN EN 10216-2
Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen
Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhdhten
Temperaturen

DIN EN 12163
Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen zur allgemeinen Verwendung

DIN EN 12164
Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende Bearbeitung

DIN EN 12420
Kupfer und Kupferlegierungen — Schmiedestlicke

DIN EN 12516-3
Armaturen — Gehausefestigkeit — Teil 3: Experimentelles Verfahren

DIN EN 12536
Schweil3zusatze — Stabe zum Gasschweil3en von unlegierten und warmfesten Stahlen — Eintei-
lung

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

DIN EN 12975
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kollektoren

DIN EN 12977
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefertigte Anlagen

DIN EN 13941
Auslegung und Installation von werkmaRig geddmmten Verbundmantelrohren fur die Fern-
warme

DIN EN 14597
Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fir warmeerzeugende Anlagen

DIN EN 17672
Hartléten — Lote

DIN EN 24373
Schweil3zusatze — Massivdrahte und —stabe zum Schmelzschweil3en von Kupfer und Kupferle-
gierungen, Einteilung

DIN EN 29453
Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, Weichlotflussmittel und Weichlotpasten fir Kup-
ferrohr - Gltesicherung

DIN EN 29454-1
Flussmittel zum Weichl6ten, Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Einteilung, Kennzeichnung
und Verpackung

DIN EN ISO 13585
Hartléten — Prifung von Hartltern und Bedienen von Hartloteinrichtungen

DIN EN ISO 14175
Schweil3zusatze - Gase und Mischgase fir das Lichtbogenschweil3en und verwandte Prozesse

DIN EN ISO 228
Rohrgewinde fur nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung
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DIN EN ISO 2560
Schweil3zusatze — Umbhiilite Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweil3en von unlegierten
Stahlen und Feinkornstahlen — Einteilung

DIN EN ISO 5817
SchmelzschweilRverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne Strahl-
schweil3en) — Bewertungsgruppen von Unregelmafigkeiten

DIN EN ISO 636
Schweil3zusatze — Stabe, Drahte und SchweiRgut zum Wolfram-Inertgasschweif3en von unle-
gierten Stahlen und Feinkornstahlen — Einteilung

DIN EN ISO 9606-1
Prufung von Schweil3ern — Schmelzschweil3en — Teil 1: Stahle

DIN EN ISO 9606-3
Prifung von SchweilRern — Schmelzschweil3en — Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen

DIN EN ISO 9692-1
Arten der Schweil3nahtvorbereitung

18.3 DVS-Richtlinien

DVS 1902-1

Schweil3en in der Hausinstallation — Stahl — Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-1

L6ten in der Hausinstallation — Kupfer — Anforderungen an Betrieb und Personal
DVS 1903-2

L6ten in der Hausinstallation — Kupfer — Rohre und Fittings; Lotverfahren; Befund von Létndhten
18.4 VDE-Normen

DIN VDE 0100

Errichten von Niederspannungsanlagen — Verzeichnis der einschlagigen Normen und Uber-
gangsregelungen

DIN VDE 0100-540
Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer Be-
triebsmittel — Erdungsanlagen und Schutzleiter

18.5 Technische Regeln des AGFW

AGFW FW 446

Schweil3nédhte an Fernwéarmerohrleitungen aus Stahl — Schweil3en, Priifen und Bewerten
AGFW FW 507

Anforderungen an thermostatische Heizkdrperventile ohne Fremdenergie fur Heizwasser
AGFW FW 510

Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwadrmeheizanlagen sowie Hin-
weise fur deren Betrieb

AGFW FwW 520-}
Wohnungs-Ubergabestationen fir Heizwassernetze — Mindestanforderungen

AGFW FW 520-2
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze — Planungsgrundlagen
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AGFW FW 522-1
Einbindungsmaglichkeiten von solarthermischen Anlagen in Fernwarmehausstationen

AGFW FW 524
Anforderungen an Presssysteme

AGFW FW 526
Thermische Verminderung des Legionellen-Wachstums — Umsetzung des DVGW-Arbeitsblat-
tes W 551 in der Fernwarmeversorgung

AGFW FW 527
Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwarmestationen zum direkten Anschluss
AGFW FW 528
Fernwarmestationen — Umsetzung der Betriebssicherheitsverordnung.

AGFW FW 531
Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken fir von Heizwasser durchstromte An-
lageteile in Hausstationen und Hausanlagen

18.6 Technische Regeln des DVGW

DVGW-Arbeitsblatt W 551
Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen — Technische MalZnahmen zur Ver-
minderung des Legionellenwachstums — Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trink-
wasser-Installationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen

DVGW-Arbeitsblatt GW 2
Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren fur Gas- und Trinkwasser-Installatio-
nen innerhalb von Grundsticken und Gebauden

18.7 Gesetze

FFVAV
Verordnung Uber die Verbrauchserfassung und Abrechnung bei der Versorgung mit Fernwarme oder
Fernkalte

18.8 VDI-Richtlinien

VDI 2035 Blatt 1
Produktabbildung — Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen — Steinbildung
in Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1- Berichtigung
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen — Steinbildung in Trinkwasserer-
warmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen — Berichtigung zur Richtlinie VDI 2035 Blatt 1

VDI 2035 Blatt 2
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen —“Wasserseitige Korrosion

VDI 2078
Berechnung der Kihllast klimatisierter RAume (VDI-Kuhllastregeln)
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18.9 Quellenverzeichnis

o AGFW Regelwerk
Technische Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB HW)
FW 515 Ausgabe 2015-07

e DIN 4747
August 2022

o AGFW Regelwerk

Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie und Fernwéarmeheizanlagen sowie Hin-
weise fur deren Betrieb

FW 510 2022-07
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19 Symbole nach DIN 4747

Bedeutung

Bedeutung

Armatur allgemein

Absperrschigber

Absperrventil

Durchgangshahn

TWE-Zapfstelle

Absperrklappe

Armatur mit stetigem Stell-
verhalten

Eingtell'Droszel-Armatur

Creiwegeventi

Ventll in Eckform

Thermostatisches Heizkir-
perventil

Druckminderventil mit SAY

Uberstrémventil (S0V)

Differenzdruckregler im
Ricklauf

Schmutzfénger

Rickschlagventl

Rickschlagklappe

Rickflussverhinderer

Sicherheitsabsperrventi
allgemein

Sicherheitzeckventil feder-
belastet

Sicherheitsventil federbes
laztet

Volumenstromregelventil

Volumenstromregelvent
mit elekirizchem Stellantrisb

Differenzdruckregler

Kaombinierter Differenz-
druck="Yolumenstromregler

o

=

| S ——_
o

n
IS
1
[}
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T

Kombinierter Differenz-
aruck="Yolumenstromregler
mit Elektroantrieb und Si-
cherheitsfunktion nach DIN
EM 14597
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Symba

Bedeutung

Symbal

Beodeutung

Differenzaruck= und Volu-
menstromregler mit Stellan-
trieh

Yolumenstromregler mit
Elekirischem Stellantrieb
und Sicherheitsfunktion

Armatur in betrisbsmatig
nicht absperrbarer Ausfiih-
rung

Armatur mit Antneb ohne
Hilfsenergie

Armatur mit elektrischem
Antrieb

Armatur mit elekinschem
Antrieb und Sicherherts-
funktion

Temperaturregler mit hyd-
raulischer Steuerung

Armatur mit Antnieb mit
Membrane

Absperrarmatur mit Stellan-
trieb durch Druck des Stof.
fes gegen fest eingestellte
Federkraft

Entleerungsventil

Trichter

Entldftungsventi

Strahlpumpe

Flissigkeitspumpe @

Kreiselpumpe

Strémungsschalter

O @ |Q |- |« | ¥ | ¥=0 |XO [t[¥=0

Warmeveroraucher Wé&rmeverbraucher Raum-
gllgemein hewzkGrper
Warmeverbraucher Behalter mit gewdlbtemn
Fulbodenheizung Boden, allgemein

T @ 0|0 |@| < | %~ F=| % |X |11%e

Druckausdehnungsgefall

Offenes Ausdehnungsgefal
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Symbaol

Bedeutung

Symbal

Bedeutung

Membranausdehnungs-
gefal

Entspannungstopt

Speicherwasserenwarmer
mit Warmelbertrager

Speicherwassererwarmer
chne Warmelberirager

Oberfldchenwarmelber-
trager ohne Kreuzung der
Stoffflisse

Lufterwarmer, Umformer

Lufterwarmer, Luft/Dampf

Temperaturmessung
allgemein

Temperaturregler

Sicherhetstemperatur-
begrenzer

Sicherheitsternperatur
wachter

Temperaturegler/
Sicherhetstemperaturwach-
ter

Temperaturmessgerét

Temperaturfihler 1

Temperaturtihler 2

Raumtemperaturaufnehmer
gllgemein

Zeitschaltuhr

Temperaturschalter

Regler allgemein

Druckmessung allgemein

Cruckwachter

Druckmesagerat
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Symbo

Bedeutung

Symbal

Bedeutung

Druckmessgerat mit Abe
Sperrung

Druckmessdoze

Maximal-Druckbegrenzer

Minimal-Druckbegrenzer

B || |—><{X]

% Kih Rechenwerk T s Yolumenmesstel
o,
|
. =
. i Warmezahler LY Volumenzahler
- [T | PR
]
¢
T
A5
Solarkollektor Armatur mit Entliftung
Primé&r-\/orlauf - Primar-Riicklauf
Sekundar-\orlzuf Sekundar-Ricklzuf
- = Warmwasser-Lirkulation Warmwasser-Leitung
—_— Kaltwasser-Letung | ... Wirkline
!
| . P
| Grenzimpuls, schliefit beim
i Eigentumsgrenze AV Erreichen des unteren
i Grenzwertes
Grenzimpuls, schlielt beim Grenzimpuls, &ffnet beim
\1? Erreichen des oberen S Erreichen des unteren
Grenzweries Grenzwertes
Grenzimpuls, &ffnet beim .
. ' Hauptimpuls, &ffnet bei Zu.
k,"__:,f Erreichen des oberen @ pHmp

Grenzwertes

nahme der Regelgrofie
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20 Netzspezifische Datenblatter

j - Anlage
SWU - Fernwéarme Netzspezifisches Datenblatt g
9.1
Fernwarme: Verbundnetz-Neu-Ulm/ Senden
Netzgebiet: Neu-Ulm - Ludwigsfeld
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Fernheizwerk Ludwigsfeld
Hohe Gber NN: 478 m
Dricke Differenzdruck A p max 8 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 16
Maximal zulassiger Druck PS nach DGRL 13,6 bar
Prufdruck nach AD 2000 19,5 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12 °C
Max. Vorlauftemperatur 98 °C
Vorlauftemperatur bei -12 °C 98 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 80°C
Min. Vorlauftemperatur 75°C
Rohrstatische Auslegung PN 16/110°C
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung TS 110°C
Rucklauftemperatur so niedrig wie mdglich
Bestand 60 °C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747
Anschlussart Indirekt
Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717
Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB

SWU Energie - TAB Warme, Januar 2024 - 66 -



SWU - Fernwarme

Netzspezifisches Datenblatt

Anlage

Rohrstatische Auslegung

Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts

Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich

9.2
Fernwarme: Verbundnetz-Neu-Ulm/ Senden
Netzgebiet: Wiley Sud, Wiley Nord, Nelson, Stadtmitte
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Fernheizwerk Bradleystralie
Hohe Gber NN: 475 m
Driicke Differenzdruck A p max 8 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primér PN 16
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 13,6 bar
Prifdruck nach AD 2000 19,5 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12 °C
Max. Vorlauftemperatur 115°C
Vorlauftemperatur bei-12 °C 115°C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 80 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16 /130 °C
130 °C

Bestand 60 °C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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3y e Anlage
SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt J
9.3
Fernwarme: Ulm
Netzgebiet: Ulm - Ochsensteige
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Ochsensteige
Hohe tber NN: 579 m
Dricke Differenzdruck A p max 6 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 10
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 8,5 bar
Priufdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12,5°C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur Bei-12,5°C 85°C
Vorlauftemperatur Bei 5°C 75°C
Min. Vorlauftemperatur 75°C
Rohrstatische Auslegung PN 16/110°C
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts 110°C
Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich
Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747
Anschlussart Indirekt
Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717
Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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3y e Anlage
SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt J
9.4
Fernwarme: Verbundnetz-Neu-Ulm/ Senden
Netzgebiet: Neu-Ulm Offenhausen
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Offenhausen
Hohe Gber NN: 473 m
Dricke Differenzdruck A p max 8 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primér PN 16
Maximal zulassiger Druck PS nach DGRL 13,6 bar
Prufdruck nach AD 2000 19,5 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei -12,3 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,3 °C 85 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 80 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C
Rohrstatische Auslegung PN 16/110°C
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung TS 110°C
Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich
Bestand 60 °C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747
Anschlussart Indirekt
Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717
Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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Anlage

Rohrstatische Auslegung
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung TS

Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich

SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt
9.5
Fernwarme: Verbundnetz-Neu-Ulm/ Senden
Netzgebiet: AWO - EckstraRe
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizwerk Eckstrafl3e 1
Hohe tber NN: 473 m
Dricke Differenzdruck A p max 8 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 16
Maximal zulassiger Druck PS nach DGRL 13,6 bar
Priufdruck nach AD 2000 19,5 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei -12 °C
Max. Vorlauftemperatur 80 °C
Vorlauftemperatur bei -12 °C 80 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16/110°C
110°C

Bestand 60 °C
Neubau / Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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Anlage

Rohrstatische Auslegung
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts

Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich

SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt
9.6
Fernwarme: Ulm
Netzgebiet: Bofingen — Lettenwald
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Haslacher Weg 2/1
Hohe Gber NN: 566 m
Dricke Differenzdruck A p max 4,5 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 10
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 8,5 bar
Priufdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei -12,5 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,5 °C 85 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16/110°C
110°C

Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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Anlage

Rohrstatische Auslegung
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts

Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich

SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt
9.7
Fernwarme: Ulm
Netzgebiet: Bofingen — Lehle
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Béfingen-Lehle
Hohe Gber NN: 555 m
Dricke Differenzdruck A p max 4,5 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 10
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 8,5 bar
Prufdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei -12,5 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,5 °C 85 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16/110°C
110°C

Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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SWU - Fernwarme

Netzspezifisches Datenblatt

Anlage

Rohrstatische Auslegung

Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts

Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich

9.8
Fernwarme: Ulm
Netzgebiet: Ulm — Jungingen
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Ulm-Jungingen
Hohe Gber NN: 583 m
Driicke Differenzdruck A p max 4.5 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primér PN 10
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 8,5 bar
Prifdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12,7 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,7 °C 85°C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75°C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16/110°C
110° C

Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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SWU - Fernwarme

Netzspezifisches Datenblatt

Anlage

Rohrstatische Auslegung

Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts

Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich

9.9
Fernwarme: Ulm
Netzgebiet: Grimmelfingen — Lindenhdhe
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Grimmelfingen-Lindenhdhe
Hohe Gber NN: 522 m
Driicke Differenzdruck A p max 4.5 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primér PN 10
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 8,5 bar
Prifdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12,7 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,7 °C 85°C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75°C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16/110°C
110°C

Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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3y e Anlage
SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt J
9.10
Fernwarme: Donaustetten
Netzgebiet: Donaustetten — Riedlen
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Donaustetten-Riedlen
Hohe Gber NN: 488 m
Driicke Differenzdruck A p max 4.5 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primér PN 10
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 8,5 bar
Prufdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12,3 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,3 °C 85°C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75°C
Min. Vorlauftemperatur 75°C
Rohrstatische Auslegung PN 16/110°C
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts 110°C
Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich
Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747
Anschlussart Indirekt
Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717
Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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Anlage

Rohrstatische Auslegung
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung TS

Rucklauftemperatur so niedrig wie mdglich

SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt
9.11
Fernwarme: Ulm
Netzgebiet: Einsingen - Breitenweg
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Einsingen
Hohe tber NN: 487 m
Dricke Differenzdruck A p max 4,5 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 10
Maximal zulassiger Druck PS nach DGRL 8,5 bar
Priufdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Anschlussart Indirekt
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei -12,3 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,3 °C 85 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16/110°C
110°C

Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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Anlage

Rohrstatische Auslegung
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts

Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich

SWU - Fernwarme Netzspezifisches Datenblatt
9.12
Fernwarme: Ulm
Netzgebiet: Lehr - Wengenholz
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Heizzentrale Wengenholz
Hohe Gber NN: 596 m
Dricke Differenzdruck A p max 4,5 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 10
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 8,5 bar
Priufdruck nach AD 2000 12,1 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei -12,7 °C
Max. Vorlauftemperatur 85°C
Vorlauftemperatur bei -12,7 °C 85 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 75 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C

PN 16/110°C
110°C

Bestand 55°C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747

Anschlussart Indirekt

Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717

Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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3y e Anlage
SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt J
9.13
Fernwarme: Verbundnetz Neu-Ulm/ Senden
Netzgebiet: Senden Nord
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: HGA Senden
Hohe Gber NN: 487 m
Dricke Differenzdruck A p max 8 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primér PN 16
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 13,6 bar
Prufdruck nach AD 2000 19,5 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12,4 °C
Max. Vorlauftemperatur 90 °C
Vorlauftemperatur bei -12,4 °C 90 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 80 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C
Rohrstatische Auslegung PN 16/110°C
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts 110°C
Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich
Bestand 60 °C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747
Anschlussart Indirekt
Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717
Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB

SWU Energie - TAB Warme, Januar 2024 -78 -



3y e Anlage
SWU - Fernwérme Netzspezifisches Datenblatt J
9.14
Fernwarme: Verbundnetz-Neu-Ulm/ Senden
Netzgebiet: Senden Sud
Auslegung der Ubergabestation
Standort Druckhaltung: Wohnen am Stadtpark
Hohe tber NN: 496 m
Dricke Differenzdruck A p max 8 bar
Differenzdruck A p min 0,7 bar
Nenndruck PN primar PN 16
Maximal zulassiger Druck Ps nach DGRL 13,6 bar
Priufdruck nach AD 2000 19,5 bar
Druckabsicherung DIN 4747
Temperaturen Auslegungstemperatur DIN EN 12831 bei-12,4 °C
Max. Vorlauftemperatur 90 °C
Vorlauftemperatur bei-12,4 °C 90 °C
Vorlauftemperatur bei 5 °C 80 °C
Min. Vorlauftemperatur 75°C
Rohrstatische Auslegung PN 16/110°C
Anlagen Sicherheitstechnische Auslegung Ts 110°C
Rucklauftemperatur so niedrig wie moglich
Bestand 60 °C
Neubau/ Generalsanierung 55°C
Gradigkeit Warmetauscher Max. 5 K
Temperaturabsicherung DIN 4747
Anschlussart Indirekt
Wassererwarmung Indirekt DIN EN 1717
Aufbau der Anlage Siehe Schema TAB
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